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Den svenska jirnhanteringens historia borjade
under 500- eller 600-talet f.Kr. Det finns fynd, som
antyder att hanteringen kan ha boérjat redan nagra
arhundraden tidigare, det vill siga under brons-
aldern. Studier kring jirnhanteringens introduk-
tion har gjorts av manga och miste ses som en av
de traditionella forskningsfragorna. Under senare
ar har dessa studier i Norden frimst behandlats av
Eva Hjirtner-Holdar. Hon visar pd ett rumsligt
sammanhang mellan fyndplatserna for den dlds-
ta jirnhanteringen och bronsalderns boplatser. Ett
intressant sammanhang, som antyder att jirnhante-
ringen kan ha uppstitt i metallurgiska miljéer kring
bronshanteringen. Jirnet «uppfanns» nog inte av en
tillfallighet, utan dr mer ett resultat av ett systema-
tiskt sokande efter metallurgisk kunskap. En kun-
skap som formulerades pa ett annat sitt dn vad vi
gor idag och de metallurgiska sambanden tolkades
pa for oss idag okinda sitt.

Blasterugnshanteringen var tidigt ett komplett
utvecklat tekniksystem, senast under 500-talet f.Kr.
Redan da var tekniken utvecklad och merparten av
de redskap, smidestinger, smideshamrar, sliggor och
andra smidesredskap var fullt utvecklade.

Nista stora teknikutveckling skedde under
medeltiden bide pa den europeiska kontinenten
ochiSkandinavien. Jarnet producerades forst i olika
typer av bldsterugnar — antingen hoga schaktugnar
med nedgrivd slaggrop, nedgrivda stenramsugnar
eller den tredje typen — den kupolformade ugnen
(Pleiner 2000: 163). Under 1200-talet utvecklas
till exempel en rad olika typer av blisterugnar i
Jamtland (Magnusson 1986: 257), da etablerades
ocksa masugnstekniken i Bergslagen (IMagnusson
2003: 225) och fran Halland har vi ett, dven i ett
europeiskt perspektiv, mycket tidigt beligg av
vattendrivet hammarsmide och en bldsterugn vid
Tviaaker (Stromberg 2004: 142; Magnusson 2004b:
216). Samtidigt vixer det fram en betydande mark-
nad runt Ostersjt')n och Nordsjon, med ett flertal
aktorer, men dir den tyska hansan far ett allt storre
inflytande med tiden.

Fragestallningar

* Vilken teknik har man brukat och vad innebar
teknikskiftena?

*  Hur kan jirnhanteringen i skogsomridena ha
vart organiserad?

* Vilken betydelse har naturresurserna och vem
som dgt dem haft for jairnhanteringen?

Vilken roll har jirnet haft for kolonisationen av

skogsbygden?

JARNHANTERINGENS FORSKNINGSBAK-
GRUND I SVERIGE

Den f6rsta gangen vi méter historisk jarnhantering i
Sverige var i samband med Rannsakningar efter anti-
kviteter pi 1680-talet. I rapporten fran Aby socken
i Norra More, Kalmar lin pa Sveriges 6stkust talas
det om sinnerskutor:

Antiquiteter ifrin Aby Finnes inga, der om nigon weet
gora nigon berittelse, wndantagandess i Skougzbygden,
ithskillighe hoghar med sinderskutor eller Smidieslagg,
Somblige store som laghom huus, Somblighe mindre,
huar wthi dro fundne Tanger hambrar och annat sidant,
finnes och dnnu wnderstundom stora Jernstycken, der
af goras bilder. Och siledes formehnas der fordom
warit Jernbruuk. Serdeles berittas ritta JerMistaren,
huilken skall hafua kunnat med med store tractamen-
ter wppehalla i nigre dagher, konungen och hela hans
hoff, hafua bodt widh ett kirr, kallas Brunnsskiirr, icke
longt ifrin Capellet, huarest och finnes till wedermaihle,
en Ofuermattom stoor Sinderhégh, och synes dnnu, ta
Solen skin, nedre wthi wattnet, lijka som Jern (Stahre
1992: 166).

Linge levde berittelser som denna i de smalindska
skogstrakterna, men det skulle dréja till 1920-talet
innan arkeologen John Nihlén genomforde de for-
sta omfattande moderna fornminnesinventeringar-
na av den dldre jirnhanteringens limningar i s6d-
ra Sverige i landskapen Smaland, Skane, Halland
och Gotland. Dessa tidiga undersokningar frin
1920- och 1930-talen av den smélindska jirn-
hanteringen var banbrytande (Nihlén 1932), och
som under 1990-talet f6ljdes upp med nya studier
inom projektet Smdilindsk jirnhantering under 1000
dr (Berglund 2000). Nihléns studier och samman-
stillningar har blivit klassiska for den arkeologiska
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forskningen. En stor del av hans arbete bestod i att
intervjua lokalbefolkningen, men Nihlén inventera-
de ocksa sjalv. Sammanlagt registrerade han drygt
150 jarnframstillningsplatser. Viktigt var ocksd att
han till medhyjilpare valde Karl-Alfred Gustawsson,
sedermera Gverantikvarie vid Riksantikvarieimbetet.
Gustawsson verkade senare for att slaggvarpen skul-
le registreras i samband med fornminnesinvente-
ringen for den ekonomiska kartan. Dock redovisades
dessa limningar inte med en R-markering pé kartan,
da man var osiker pd deras alder. Fornminneslagen
stillde som krav att limningarna skulle vara frin for-
na tider. En som stillde sig bakom de bada unga fors-
karna, och som ocksi bedrev egen forskning, var Carl
Sahlin, da ordforande i Jernkontoret. Har kan man
sdga att grunden lades till Jernkontorets engagemang
tor den egna branschens historia. Sahlin gjorde sjilv
insatser for att lyfta fram bergshanteringens historia
och finansierade ocksd annan forskning inom omra-
det till exempel historikerna Sven Tunbergs och
Tom Séderbergs betydande arbeten. John Nihléns
klassiska studie om den dldre blastbrukshanteringen
i 6stra Smaland publicerades i Jernkontorets bergs-
historiska skriftserie (Nihlén 1932). Nihlén fullfolj-
de sedan sitt arbete med ytterligare en volym om den
dldre jarnhanteringen i Sydsverige (Nihlén 1939).

Ar 1968, langt efter Carl Sahlins dod, skapades
ett bergshistoriskt utskott vid Jernkontoret, som
sedan dess har varit en motesplats for industrifolk
och kulturmiljovardare. Den forsta arbetsuppgiften
som man tog sig an var frigan om den medeltida
osmunden. En «osmundgrupp» bildades och 1974
lades en slutrapport fram, som egentligen inte gav
nagra direkta svar pa vad begreppet stod for, men
dir ett antal tydliga fragor formulerades. Efter att i
stort sett arbetat med samma historiska killor som
den tidigare 1900-talsforskningen, understrok man
betydelsen av att ta fram nytt killmaterial. I grup-
pen ingick bland andra arkeologerna Inga Serning
och Ake Hyenstrand, som framhéll de bevara-
de fornlimningarnas betydelse for att belysa olika
torskningsfragor. Alltsedan John Nihléns arbeten i
Smaland pa 1920-talet, hade slagghogar registre-
rats i samband med den ordinarie fornminnesin-
venteringen for den ekonomiska kartan. Forst pi
1960-talet bérjade de betraktas de som fasta forn-
limningar och undersékas som arkeologiska objekt.
Hir hade Inga Sernings undersokningar av nég-
ra blisterugnar i Dalarna, och det faktum att hon
lyckades att datera dem till vikingatid med hjilp av
1C-teknik, stor betydelse.

Den moderna forskningen kring jirnhantering-
ens historia inleddes pd 1950-talet med kemisten

N Skaningsmala, Backebo, 2012
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Figur 1a: Karta 6ver jarnframstillningsplatsen vid
Skaningsmdla i Béickebo socken utanfor Kalmar. Platsen dr
kind sedan 1600~talet som platsen for «den ritte jarnmdsta-
ren» och dr en plats med hela kedjan fran malm till fardigt
Jarn for forsilining i Kalmar eller nagon annan plats vid
Kalmarsundskusten. Platsen dar daterad till 1200-talet.
Figure 1a: Plan of bloomery site at Skiningsmila in Béckebo
NW of the town of Kalmar. The site has been known since
the 17th century as the forge of the «privileged iron master».
The site has been radiocarbon dated to the 13th century, and
contains remains of every step of iron production from ore to
iron bars, to be sold in the medieval town of Kalmar or other
trading sites along the coast of Kalmarsund.

Olof Arrhenius studie kring fosforhalten i en stor
mingd fornsaker i Statens historiska museums sam-
lingar. Arrhenius menade att den hoga fosforhalten
berodde pd att man redan under forntiden brukat
fosforrika bergmalmer (Arrhenius 1959). Ett tio-
tal dr senare bidrog Arrhenius med ytterligare ett
inldgg om vilka malmer man hade anvint, som tog
utgangspunkt i 1940-talets fornminnesinventeringar
i More (Arrhenius 1968). Detta blev startpunkten
tor en rad nya studier, bland annat Inga Sernings
undersckningar i Dalarna. Tillsammans med Ake
Hyenstrands inventeringsmaterial ocksé frimst frin
Dalarna, bidrog Sernings studie med helt nya resultat.
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En serie regionala studier kring blastbruket genom-
tordes under 1970-talet i Dalarna, Vistergétland,
Jamtland, Hirjedalen och Hilsingland. Under det
pafoljande decenniet tillkom studier i Skéane och
Halland. Stora delar av landet blev siledes inven-

terat under den hir tiden och 6ver sammanlagt
7 000 platser med bldstbruk registrerades. I mitten
av 1970-talet hade Ake Hyenstrand publicerat sitt
arbete Hyttor och jarnframstillningsplatser, dir han
sdrskilt visade pa betydelsen av bergsbrukets lim-
ningar i Bergslagen (Hyenstrand 1977). Nigot ar
senare initierade Hyenstrand undersokningarna av
Lapphyttan utanfér Norberg. Lapphyttan, var myck-
et vilbevarad och visade hur en medeltida hyttplats
sett ut med alla sina kringanldggningar, masugn,
rostbas, malmtorg, farskningshirdar och bostadshus
och stall (Magnusson 2003). For att forsta tekniken
har en rekonstruktion och en forsdksanliggning
byggts. Nya Lapphyttan ir en fullskaleanliggning,
ddr man har gjort arliga forsok sedan 1994 och just
2010 lyckades man fa processen framgingsrik och
tappade tackjirn for forsta gingen. Forsoken ger
kunskap kring de problem och svarigheter som var
torknippade med medeltidens masugnshantering,
men ocksa de motgingar, som var férknippade med
den nya tekniken i Bergslagen under medeltiden.
Under 1980-talet genomfordes en rad studier
av den medeltida svenska jirnhanteringen. Inga
Serning fortsatte sina studier i Dalarna, men var nu
mer inriktad pa frigan om masugnens etablering i
Bergslagen genom grivningar av Vinarhyttan och
Harhyttan. Revideringen av fornminnesinvente-
ringen for den ekonomiska kartan gick nu ater éver

Figur 1b: Owersikt av «den

rétte jairnmdstarens plats» vid
Skaningsmdla i Béckebo socken i
Smdland. Platsen har limningar
av hela processen frin malm till
Sfardiga dmnesjirn. I forgrunden ses
dssjan under utgrivning. Foto: G.
Magnusson.

Figure 1b: Overview of «the iron
master’s site» at Skaningsmdla, in
Bickebo parish in the county of
Smdland. In the foreground is the
smithy. Photo: G. Magnusson.

Bergslagen och de bergshistoriska limningarna blev
systematiskt inventerade. Inventeringsresultaten
tillsammans med arkivstudier har publicerats i 23
volymer av Atlas 6ver Sveriges bergslag fr.o.m. 1994
(Pettersson 1994). Hir har ett material om 700
medeltida hyttor och 10 000 gruvor dokumente-
rats. Samtidigt som Lapphyttan utanfér Norberg
grivdes, genomfordes undersdkningar dven i
Vistergotland. I Tranemo leddes dessa undersok-
ningar av Lars Erik Englund (Englund 2002) och
i Skara-/Skévdeomridetav Per Olof Millberg och
Gert Magnusson (Jonsson e# al. 2001). Englunds
avhandling bearbetade tekniska frigor kring arke-
ologiskt undersokta jirnframstillningsplatser och
hur 1700-talets beskrivningar kan hjilpa till med
tolkningen och detaljerna forstds med hjilp av sys-
tematiska forsok. I ndra samarbete med en grupp
tranemobor lyckades man rekonstruera blisterugns-
processen och tillverka ett smidbart jirn.

Den jimtlindska jirnhanteringen bearbe-
tades och presenterades i en avhandling 1986
(Magnusson1986). Hir var det mojligt att se minst
tvd kronologiska horisonter, en forhistorisk och en
medeltida, samt att det under 1200-talet skedde
en betydande utveckling av bldstbruket med minst
fem olika nya typer av blisterugnar (Magnusson
1986: 257). Blisterugnshantering spred sig till nya
omriden, men frigan ér i vilken utstrickning man
producerat jirn for en exportmarknad Gver Norge
och/eller i Ostersjoomridet, eller om produktionen
framst inriktat sig pa en lokal marknad.

Under 1990-talet utvecklades studierna av den
sydsvenska jarnhanteringen genom fyra betydande
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torskningsprojekt. Projektet Smdlindsk jirnhan-
tering genom 1000 dr leddes av ekonombhistori-
kern Bengt Berglund och historikern Lars-Olof
Larsson. De vidgade de dldre studierna och gav en
ny bild av den smiéldndska jarnhanteringen, bland
annat kunde en tydlig senmedeltida industriell fas
i vistra Smaland beldggas. Dir John Nihlén redo-
visat 150 blastbruksplatser, hade man nu identi-
fierat drygt 2 000 platser, huvudsakligen daterade
till vikingatid och dldre medeltid (Larsson och
Rubensson 2000: 271).

Ett andra projekt Vittsjo — en socken i dansk jirn-
bruksbygd drevs av medeltidsarkeologen Anders
Odman i norra Skine. Det visade pa ett tydligt
samband mellan de tidigmedeltida borgarna och
jarnhanteringen med drag av feodalisering (Odman
2001; 2005). Jirnhanteringen var en utmarksni-
ring, men uppenbarligen knuten till borgarna, som
lag utmed den gamla riksgrinsen mellan Sverige/
Smaland och Danmark/Skéne.

I Halland, slutligen, drevs ett gemensamt nord-
iskt projekt kring den édldsta i skrift kidnda jirn-
mollan, som linge hade setts som ett exempel
pa hur cisterciensermunkarna spred teknik over
Europa. Med utgingspunkt frin Sord klosters
jordebok undersoktes en tidigmedeltida jairnmolla
som sannolikt var den i de medeltida dokumenten
omndmnda jairnmoéllan. Undersékningen visade att
jarnhanteringen istillet lades ner nir munkarna
fick kontroll 6ver omréadet. Sannolikt satsade de pa
négon annan av de verksamheter, sisom saltfram-
stillning, trivaror eller svinavel, som omnidmns i de
medeltida dokument som ror drkebiskop Absalons
donation (Olsen 2004). Det rider diremot inget
tvivel om det redan under 1100-talet fanns en vat-
tendriven hammare vid Ugglehult i Tvéadkers socken
i Halland (Magnusson 2004: 217-218; Strémberg
2004: 154,161).

I samband med de stora vigbyggen, framfor
allt E4:an, som genomfordes i sodra Smaland och
norra Skane pa 1990-talet och de forsta aren pa
2000-talet, undersoktes flera fornlimningar efter
den ildre jirnhanteringen (Lageras 2007: 110 ff;
Stromberg 2008: 148, Astrand 2006; 2008: 65 ff.).
Undersokningarna omfattade bland annat en skogs-
gard i utmarkslige, som gav visentlig ny kunskap
kring en perifer bebyggelse och dess forsorjnings-
system. P4 motsvarande sitt har forskning bedri-
vits kring flera jarnframstallningsplatser i Nirke,
Uppland, Halland, Smaland och Skéine. Med hjilp
av bl. a. noggranna laboratoriestudier har medeltida
blasterugnar rekonstruerats.

NATURFORUTSATTNINGARNA - MALMERNA
Révaran till blasterugnarna i Sverige har vanligen
varit olika typer av limonitmalmer. Det kan ha varit
sjo- eller myrmalmer, men dven sa kallad rédjord har
i vissa delar av Sverige varit en betydande révara och
i Dalarna finns det exempel pa att man anvint vitt-
rad magnetit. Malmen har gravts fram pi somrarna
ur myrarna, under det att sjomalmen har man samlat
upp fran sjobottnarna under vintern, di man kunde
arbeta frin isen. I Angersj6 socken i Hilsingland,
som har ett antal bldsterugnar frin senmedeltiden,
finns frimst bara myrmalm. Det har visat sig att de
flesta myrarna runt om i socknen har varit utsatta
tor omfattande omgrivningar. Bilden verkar vara
densamma dven i grannsocknarna Alvros, Sveg i
Hirjedalen och Fagelsj6 i Dalarna. Samtliga blds-
terugnar i Angersjo, Alvros, Sveg och Ytterhogdals
socknar ligger i direkt anslutning till malmférande
myrar. Redan hir krivdes kunskap. All malm, som
fanns i socknens myrar var inte anvindbar f6r jirn-
hantering, utan ett urval skedde for att finna den
ritta kvaliteten. Enligt flera forfattare pa 1700-talet
kontrollerades malmkvaliteten redan i samband
att man patriffade malmen ute i myren (Schoultze
1732; Rinman 1997 [1794]).

I More i sydost finns omfattande sjo- och
myrmalmsférekomster, men dven hér har si kall-
lad rédjord varit utgingsmaterial. Myrmalmen var
under hela medeltiden en resurs, tillginglig f6r de
som brukade myren och forst senare blev det vanligt
med inmutningar och férsvar av malmférekomster-
na. Omfattningen av sjdomalmférekomsterna inven-
terades dnnu pa 1920-talet, da sjomalmerna fortfa-
rande utgjorde ravara for flera smalindska jarnbruk
(Arrhenius 1968: 68 ff.).

Fran slutet av vikingatiden utvecklades bergs-
bruket och gruvdriften i de mellansvenska berg-
slagerna. Det verkar som att den kan ha bérjat vid
Kopparberget i Falun for att senare sprida sig till de
omgivande jirnbergslagerna. Det var ju en till stora
delar annan teknik. Troligen f6ljer de hir det bety-
dande teknikskiftet i samband med att masugnen
etableras (Segerstrom ez al. 2010).

NATURFORUTSATTNINGARNA
—-SKOGEN SOM RESURS
Forutom malm var ved och trikol avgérande resur-
ser. I de flesta metallframstillningssammanhang
virlden 6ver har det oftast varit tillgingen pa skog
till ved och kol som varit den begrinsande faktorn.
Endast undantagsvis har malmen tagit slut.

Det ir svart att uppskatta mingden trikol
som har behévts. Frigan har varit aktuell for att
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man ska fi en uppfattning om den mingd arbete,
som vi faktiskt inte ser mer dn mycket begrinsa-
de spar av i det arkeologiska materialet i form av
jarnframstéillningsplatser.

En engelsk arkeolog, Peter Crew, har genom
praktiska forsok i jarnframstillning i bldsterugn
och smide forsokt att berdkna hur mycket ett ton
slagg pa en jarnframstillningsplats representerar
i ved och trikolsférbrukning. Ett ton slagg mot-
svarar ca. 75 kg firdiga utsmidda dmnesjirn. For
detta har det atgatt ca. 375 ton torr ved. For att
omsitta detta i en yta av avverkad skog har SLU,
Sveriges lantbruksuniversitet, i Umea brukat f6l-
jande berikningsgrund;

Fukthalt i lufttorkad ved =18% (375/1,18 = 318
ton ved torrsubstans)

Densitet torrsubstans ved = 0,5 kg/dm® (= ton/
m3;318/0,5 = 636 m® skogskubik eller fast kubik)
ger 8,5 m*® ved/kg jirn.

Besparingsskogarna i Orsa, Hamra och Alvdalen
hade pa 1880-talet 90-130 m*/ha (totalt). Det bety-
der att 5 - 10 ha skog f6r produktion av 75 kg jirn
eller 600 — 1 300 m? skog f6r produktion av ett kg
dmnesjarn.

Det betyder att f6r den genom fornminnesin-
venteringen kinda omfattningen av bldsterugns-
hanteringen i Angersjo som omfattar ca. 22 ton
slagg, vilket innebir att ett omréide av ca. 110 - 220
ha skog har gitt at for den senmedeltida jirnhante-
ringen av Angersjos 300 km? produktiv skogsmark.
Det har knappast inneburit nigra mer omfattande
kalhyggen. T. ex. det samlade uttaget av skogsrivara
fran de jimtska skogarna for Jimtlands 600 kinda
jarnframstillningsplatser, om alla dessa varit i bruk
samtidigt, skulle det dndd bara betyda att man inte
ens utnyttjade den arliga tillvixten i landskapets
skogar. Detta ir litet av en lek med siffror, men det
ger en anvisning om att for forna tiders jarnfram-
stillare i de svenska skogsbygderna har inte skogen
uppfattats som en dndlig resurs. Det skulle komma
torst med bergsbruket i Bergslagen, da det under
vissa perioder uppstod skogsbrist.

Merparten av arbetet med jirnhanteringen
bestod av kolning och huggning av ved till rostbid-
dar och blésterugnar. Innan man kunde sitta upp
malm i bldsterugnen var man tvungen att virma
den med ved. Vissa bldsterugnar under medeltiden
torefaller ha varit helt drivna av ved. Man har inte
anvint trikol i en senare del av arbetet, utan reduk-
tionen av malmen har skett med hjilp av det kol
som bildats av veden i samband med uppvirmning-
en av blisterugnen.

DEN MEDELTIDA OCHYNGRE
MYRJARNSHANTERINGEN

I mellersta Sverige - Sédra Norrlands inland, frin
Dalarna, Virmland, Hirjedalen, Jimtland och
Hilsingland har vi ett betydande omride med 6ver
2 000 kinda jarnframstillningsplatser. Inom omra-
det finns flera kronologiska horisonter i jirnhan-
teringen, dels en dldre horisont med dateringar till
vendel och vikingatid, dels en senmedeltida horisont
med en tyngdpunkt i dateringarna till 1400- och
1500-talen. I delar av dessa omraden har det fun-
nits bldsterugnar i drift si sent som under 1700- och
1800-talen (Hyenstrand 1977; Magnusson 1986).

I'de NV delarna av Dalarna kom hanteringen att
vara betydande dnnu in pa 1700-talet. Det dr fraimst
frain socknar som Alvdalen, Lima, Transtrand
et al. som vi har de viktiga beskrivningarna frin
1700-talet 6ver myrjarnshanteringen av forfattare
som Schoultze, Swedenborg, Hilphers och Carl
Rinman ez a/. T de SO delarna av Dalarna kom en
betydande férindring redan under den dldre medel-
tiden - introduktionen av masugnen och den ildsta
tirskningsmetoden osmundsmidet. Dock forefaller
det som om denna innovation i stort sett inte paver-
kat jirnhanteringen alls i omrddet norr om sj6n
Siljan i Dalarna f6rrdn pa 1700-talet i samband med
att jarnbruket i Los anlades.

Det kan tyckas att en sidan innovation helt skul-
le ersitta tidigare teknik. Si skedde inte, utan den
direkta jirnhanteringen producerade tillrickliga
mangder jirn for en lokal marknad. Det forefaller,
som om det forst under 1500-talet kom att ske en
betydande nedgéng i blasterbruket, som sedan skul-
le komma att vara fram till bérjan av 1800-talet.
Den sista gangen vi har uppgifter om att man gjort
jarn med direkt jarnframstillning dr i mitten av
1800-talet fran Storsjo socken i norra Hirjedalen.
Smaland, Halland, Vistergétland, Dalarna,
Hirjedalen, Hilsingland, Jimtland var de stora
omridena for jirnhanteringen under medeltiden,
men en hog produktion under 1200- till 1400-talen.
Under denna tid 4r det vanligt att jirnet i de skrift-
liga killorna ofta anges med ursprungsomréde, t,ex.
jemptejern, hirdalsjern och calmarejern.

VALBEVARADE
JARNFRAMSTALLNINGSPLATSER

Alvros, Angersjo, Ytterhogdal och Svegs socknar ir
sedan linge kinda som négra av de mer betydande
jarnproducerande socknarna i grinsbygderna mellan
Hirjedalen och Hilsingland, vilket ju dven fére 1645
var riksgrins mellan Sverige och Norge. Socknarna
har ett osedvanligt stort antal bldsterugnar f6r Sverige
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Figur 2: Karta ver Sveriges
medeltida jarnframstillnings-
platser och omriden. De gula
omridena visar bebyggelsens
utbredning och i de med gront
redovisade skogarna ligger tusen-
tals blistbruksplatser, redovisade
med svarta prickar. Med orange
falt redovisas de medeltida bergs-
lagerna. Vi kan se att stora delar
av det medeltida Sverige var pi
ett eller annat satt indragna i
Jdrnframstillningen.

Figure 2: Map of medieval bloo-
mery sites and mining areas of
Sweden. The yellow areas are the
Viking Age settled land and the
green areas are medieval forested
land, with thousands af bloomery
140 sites represented as black dots. The

orange areas are mining areas. It
can be seen that most of medieval
Sweden was involved in iron
production.

och kanske ett av de finast bevarade bldsterugnsma-
terialen i Europa. Det har ocksa visat sig att de flesta
blasterugnarna har varit mojliga att knyta till olika
byar. Man kan inom omridet se att varje by och san-
nolikt varje enskild gard har haft en eller flera blis-
terugnar. Det dr notabelt att ugnarna ligger pi 6mse
sidor av den riksgrins, som drogs upp mellan Sverige
och Norge och som finns i ett belagd i ett grinsligg-
ningsdokument frin 1270-talet. Det kan finnas en
mojlighet det funnits tvister om jirnhanteringen i
skogarna eller limpliga myrar, som drivit fram denna
medeltida grinsliggning. Situationen dr likartad vid
den sydéstra grinsen mellan Smiéland och Blekinge.

Jarnframstillningsplatsen i omradet tillhér en
mycket typisk kategori av vildigt vilbevarade jarn-
framstillningsplatser. Ofta dr de komplett bevara-
de med ugn, slaggvarp, fillsten, kollager och spar
av malmrostningen. Bilden giller merparten av
alla kinda jirnframstillningsplatser i Angersjo,

Ytterhogdal, Alvros, Sveg och Overhogdals socknar.
Bilden dr dven den samma i de sydjimtska socknar-
na Ritan, Asarna, Berg och Kl6vsj6 samt Haver6 i
Medelpad (Magnusson 1986: 131). Detta ger omré-
det speciella forutsittningar for att studera jirnhan-
teringen sociala och tekniska kvaliteter. Till plat-
sernas rikedom hor dven det faktum att de ndstan
aldrig har blivit ateranvinda utan legat kvar or6rda i
skogsmarken sedan de var i bruk.

More lings Kalmarsundskusten ér ett av de sma-
land, som under medeltiden blev en del av land-
skapet Smiéland. Det omndmns redan pa 800-talet
av den engelske reseniren Wulfstan under hans
resa frin Hedeby i Schleswig till Truso i nuvaran-
de Polen (Lund 1983: 24-25). Wulfstan skrev att
Msére, Oland, Gotland och Blekinge tillhorde svear-
na. Detta dr forsta gdngen vi moter begreppet More
i skrift. Omradet lag i en periferi till det Sverige,
som vixte fram under 1100- och 1200-talen, men
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Figur 3: More med forhistoriska bygder och omridet med jirnframstillning. Efter Sveriges Nationalatlas.
Figure 3: Mire’s medieval settled country and its iron production districts. National Atlas of Sweden.

hade siledes sedan 800-talet riknats till svear-
nas land. Forst med freden i Roskilde 1658, upp-
horde More att vara en griansbygd. I oster grinsar
More mot Kalmarsund och i vister mot ett annat
av de sma landen, Virend. I norr grinsar Mére mot
Stranda och i séder mot den gamla riksgrinsen mot
Blekinge och Danmark.

I ett tilldgg till dldre Vistgotalagen, det si kallade
landameri, berdttas hur grinsen vid Landabicken
drogs upp av tolv min frin Danmark och tolv min
fran Sverige, utsinda av den danske kungen Sven
respektive den svenske kungen Anund Jakob. Detta
skulle ha skett nagon ging under 1000-talet. Att de
bada kungarna som omnimns inte var samtida har
av Peter Sawyer tagits som intikt fér att dokumen-
tet upprittats langt senare, sannolikt i néra anslut-
ning till att dldre Vistgotalagen nedtecknades pa
1220-talet (Sawyer 1991: 64 ff.). Det kan sanno-
likt ocksd kopplas till att Danmark di definierade
sina grinser och definitivt inkorporerade Blekinge i
riket. Senast i borjan av 1200-talet var Mores gran-
ser bestimda och smalandet inordnat i ett svenskt
rike. Den gamla riksgrinsen mellan Sverige och
Danmark har senast behandlats av Mats Mogren i
Landskap bortom traditionen (Mogren 2008: 221).

Redan under vikingatiden kan det i More ha
bildats storgardar efter europeiska forebilder, till
exempel Ljungby och Hossmo. De kan ha ingitt i
en tidig férvaltning av omréadet och utgjort en bak-
grund till Wulfstans uppgifter om att det tillhor-
de svearna. De forsta kyrkorna byggdes i borjan av
1100-talet, sisom de bada systerkyrkorna Hossmo
och Ljungby. Hossmo kyrka idr dendrodaterad till
1119.Trots att den norske kungen Sigurd Jorsalafare
hivdade att More kristnades i samband med hans
korstig, det si kallade Kalmare ledung 1124, har
Hossmo kyrka daterats genom dendrodateringar av
stockar som finns inmurade i kyrkan till ar 1119
(Blomkvist 1979: 169; Sturlasson 1993: 208). P4
1100-talet ingick som tidigare nimnts Ljungby i
Linkopingsbiskopens godsmassa (Ericsson 2001:
383). Ljungby ligger pé grinsen mellan sodra och
norra More hirader och utgor ett naturligt cen-
trum for ett dldre smaland. Ortnamn som Tingby,
Rinkaby och Husaby kring Ljungby pekar ocksa
ut platsen som en mojlig centralpunkt i det gamla
smalandet (Hellberg 1979: 134 ff,; Vikstrand 1993:
48 f.). I anslutning till kyrkan i Hossmo har res-
ter av ett stort antal tidiga kristna gravmonument,
sa kallade Eskilstunakistor, patriffats, vilket tolkats
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som att kyrkan tidigt varit en gravplats for en poli-
tisk eller religios elit. I ndrheten av Ljungby lag
ocksa Smedby. Fragan dr om det innebir att jarn-
hanteringen hir haft en roll och i si fall vilken den
kan ha varit.

Under 1100-talet byggdes de forsta delarna av
Kalmar slott och i omedelbar anslutning anlades
staden, bland annat med en Smedjegata. Kalmar
blev under medeltiden en av de mest betydelsefulla
stiderna i ditidens Sverige (Blomkvist 1979: 174).
Hirifran exporterades under 1200-talet ett jirn
under namnet calmarejern. Innanfor den av frilset
dominerade slittbygden, fanns stora gransskogar
mot Virend i vister och det danska Blekinge i s6der.
Alltsedan 1600-talet har man omtalat en forntida
storhetstid for jirnhanteringen i dessa skogsbyg-
der och den «itte jermdstaren», som kunde f6rsorja
konungen och hela hans hov. I Rannsakningar efter
Antiguiteter rapporteras som vi sett om de manga
sinnerskutekullarna, slagghégarna. I skogsbygder-
na var frilsets dgande inte lika stort, dir domine-
rade skattebonder. Vad representerade da «den ritte
Jermdstaren»? Var det en ovanligt tekniskt kunnig
person med avseende pa jirnhantering eller stod
han snarast for en stor och omfattande produktion?

MORES MEDELTIDA MYRJARNSHANTERING
Johan Nihlén avgrinsade omriddet med medelti-
da jarnproduktion i 6stra Smaland till socknarna
vister om Kalmar, Bickebo, Kriksmala, Madesjo,
Karlslunda, Torsis och Gullabo (Nihlén 1932: 15
ff.). I samband med fornminnesinventeringen pé
1970-talet visade det sig mojligt att fortdta, men inte
att pa nagot mer betydande sitt utvidga detta omra-
de. Skillnaden dr diremot betydande om man ser till
antalet jarnframstillningsplatser. Nihlén hade drygt
150 registrerade platser (Nihlén 1932: 171 ff.), med-
an fornminnesinventeringen, figur 5, registrerade
over 600.1 samband med inventeringen genomf6rdes
dven ett forsok att datera omridet med hjilp av C.
Det dr virt att notera att dven detta resultat i stort
sett verifierade Nihléns datering 1986: 187. Inom
projektet Smdlindsk jirnhantering genom 1000 dr
fann man att det ar 2000 fanns 2 193 kinda jarnfram-
stillningsplatser i Smaland (Larsson och Rubensson
2000: 271). Men d4 ska man veta att de enda socknar
som kan sdgas vara vilinventerade i 6stra Smaland
ar Kalslunda med 105 platser och Madesjo med 70
platser. Backebo med si minga som 101 kidnda plat-
ser har ddremot aldrig blivit foremal for en noggrann
inventering (Larsson och Rubensson 2000: 322).
Under medeltiden utvecklades ett storskaligt
blistbruk med tyngdpunkten i skogstrakterna mel-

Figur 4: Hossmo kyrka byggd 1119, men anfallen av Sigurd
Jorsalafare 1124 med motiveringen att minniskorna i Mére
skulle kristnas, nagot som de ju redan var. Foto: G. Magnusson.
Figure 4: Hossmo church was build in 1119 and attacked by
the Norwegian king Sigurd Jorsalafare and bis crusaders in
1124. He forced Christianity on the inbhabitants of Mére, but
they were already believers. Photo: G. Magnusson.

lan Mére och Virend samt lings den gamla riksgran-
sen mellan Sverige och Danmark. Expansion in mot
de stora skogstrakterna tycks ha skett under 1100-
och 1200-talen och jirnet var tvekldst varit en av de
resurser som varit malet for bebyggelseexpansionen.

I Ljungby fanns som redan nidmnts under
1100-talet en curia, ett storgods, som tillhérde
Linkopingsbiskopen. I den vistliga delen av sock-
nen in mot de jirnbirande skogarna fanns en grupp
gardar, som lydde under Ljungby och skattade till
Linképingsbiskopen dnnu pa 1500-talet. Denna
bebyggelse kan ha bebotts av frigivna trilar, som
blivit landbor, arrendatorer, och fatt en méjlighet att
odla upp en bit mark och bruka skogen till kolning
(Ericsson 2001: 384).

Arsringarna i det smalindska kulturlandska-
pet dr mycket vilbevarade och smaskaliga. Det ir
fullt mojligt att rekonstruera ett medeltida blist-
brukslandskap. Gardarna inne i de djupa skogarna
mellan de smé landen i Smiland lag oftast isolerat.
Med hjilp av 1600-talets geometriska jordebocker
ar det mojligt att se hur jordbrukets och boskaps-
skotselns landskap di sag ut. Sannolikt speglar det
dven en medeltida bild. Runt géirden lig smé é&krar
och i de omgivande skogarna finns de talrika spiren
av jarnhanteringen i form av slaggvarp. For jirnhan-
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teringen kridvdes ved och glintorna som 6ppnades
i skogen blev virdefull betesmark f6r gardens krea-
tur. Typiska exempel pd sidana girdar ir Eskilshult
och Arhultemila i Bickebo socken. Kolonisationen
har studerats i ortnamnsskicket och dess relation
till jarnframstillningen (Strid 2006: 138).! Nagra
av de centrala darna i More ar Ljungbyéin, Alsteran,
Snirjebicken och Hagbyin, vilka alla rinner frin
omraden med rikliga slagghégar och utmynnar i fle-
ra fall vid nigra av de mer betydande godsen i More
Ljungbyholm, Stromsrum, Bjérné och Virnanis.
Finns hir ett samband mellan de jirnproduceran-
de omradena, kommunikationerna lings darna och
godsen. Hade frilset kontroll av kommunikationer-
na och eller handeln med jirnet? Vad betydde det att
under 1100-talet anlades Kalmar och bl a uppfér-
des en exporthamn for jirnhanteringens produkter i
omradet och den statliga nirvaron i form av slottet?

I bérjan av 1200-talet dyker det upp jirn i han-
delsordningen for staden Flensburg, under beteck-
ning calmarejern och blekingejern. Det kan tyckas
att en sddan innovation som masugnen och bergs-
bruket helt skulle ersitta tidigare teknik. Sa skedde
inte, utan bldstbruket fortsatte att producera stora
mingder jirn. Smiland, Halland, Vistergotland,
Dalarna, Hirjedalen, Hilsingland och Jimtland
var betydande omriden f6r jirnhanteringen under
medeltiden, med en hég produktion under 1200- till
1400-talen. Helt uppenbart dven for export. Under

1 Strid diskuterar hir — mala namnens betydelse i sam-

band med uppdelning av land pa dldre allmidnningar.

Figur 5: En typisk jarnfram-
stillningsplats i More.

Foto: G. Magnusson.

Figure 5: A typical iron
production site in More.
Photo: G. Magnusson.

medeltiden angavs jirnet i de skriftliga dokumen-
ten ofta med ursprungsomrade, t.ex. jemptejern,
hirdalsjern eller just calmarejern. De sa kallade lie-
formiga dmnesjirnen har huvudsakligen pétriffats
lings Kalmarkusten samt pi Oland och Gotland.
Detta kan tyda pa att marknaden for dessa dmnes-
jarn framfor allt var de stora 6arna, dir de smitts ut
till vapen, redskap eller praktfulla dekorationer pa
medeltida kyrkdérrar och kistor.

FRAGAN OM TEKNIKEN
Vikingatiden var en dynamisk period i jairnhantering-
ens historia. Jairnkonsumtionen 6kade pa ett sitt den
inte gjort tidigare. En forklaring kan vara att jord-
brukredskapen blev storre och tyngre, vilket fordrade
okad tillgang pa metall (Myrdal 1999: 53). En annan
faktor var utvecklingen inom den militira sektorn.
Den 6kade efterfragan pi smide, som avspeglas i det
arkeologiska materialet, dtf6ljdes av ett allt storre tek-
niskt kunnande kring jirnets olika egenskaper.
Smidet utvecklades pa ett intressant sitt. De
berdmda «ikta ulfbertsvirden» visar pi betydande
teknisk skicklighet och férmaga att framstilla olika
kvaliteter av smidbart jairn med mycket olika hardhet
och pa ett skickligt sitt smida samman dem. Det har
aven varit mojligt att urskilja déliga «falska» kopi-
or av de riktiga svirden (Williams 2007). P4 sena-
re ar har man féreslagit att ulfbertsvirden kan ha
smitts i Ostersjpomradet, istillet for en ildre tolk-
ning, att detta kvalitetssmide skedde i Frankerriket.
Damaskerade spjutspetsar har tillverkats i speci-
ella smedjor och verkstider runt hela Ostersjon.
Spjutspetsarna dr exempel pa den forfinade teknik
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som det vikingatida smidet kunde uppvisa (Creutz
2003). En sirstillning tycks ha intagits av Gotland
och Saaremaa (Osel). Det dr mojligt att man i ort-
namnsskicket dn idag kan se sparen av detta. Hilften
av alla orter i Sverige, som har ortnamnet Smedby
eller Smiss eller liknande finns pa Gotland. Antyder
det Gotlands sirstillning och som en provins som
sedan linge har pekats ut dir exceptionella kvalitati-
va féremil har tillverkats?

Den vikingatida jarnframstéllningen var s vitt vi
vet, helt baserad pa blisterugnar. De rika blisterugns-
omradena som utvecklades i Dalarna och Gistrikland
har tolkats som ett resultat av Milarbygdens stora
jirnbehov (Hyenstrand 1974; Ambrosiani 1980).
Det 6kade jirnbehovet mottes med fler smé anldgg-
ningar, dir man utvecklade befintlig teknik eller
introducerade nya blastbrukstekniker. Den vikinga-
tida jirnhanteringen i More dr dnnu bara kind i ett
tital blasterugnar, som legat 6verpl6jda ute i jord-
bruksbygderna vid Hossmo och Binga. I samband
med grivningarna for vig E22 patriffades flera
blasterugnar i slittbygden, vilka kunde dateras till
jarnaldern (Karlsson 2001: 345). Den bist bevarade
lag i Séderdkra och hade en datering till arhundra-
dena fore Kristus (Karlsson 2001: 348). I Ljungby-
omradet patriffades mindre rester av vikingatida
blasterugnar. Den stora 6kningen av jirnhantering-
en i More skedde under 1100-talet, men fick stor-
re betydelse inom exporthandeln i Ostersjpomradet
redan pa 1200-talet. Mojligen kan More ha varit
jarnleverantor till Gotland redan under 1100-talet.

Blisterugnstekniken férnyades under 1200-talet
med ett flertal nya ugnskonstruktioner (Magnusson

Figur 6: Jarnmdéllan vid
Twddker i Halland dr nimnd
i biskop Absalons donation till
Sord kloster 1197 och dr ett

av de dldsta beliggen for en
vattendriven jarnanliggning
i Europa. Pa platsen har man
bade smitt och framstillt jarn
ur malm. Foto: G. Magnusson.
Figure 6: The iron mill

at Twddker in the county

of Halland, mentioned in
Archbishop Absalon’s donation
to Soré monastery 1197, is one
of the earliest written menti-
ons of a water-powered forge
in Europe. At this site the old
smiths produced bloomery iron
from bog ore and forged it.
Photo: G. Magnusson.

1986: 228, 256 fI,; Englund 2002: 228). Flera av
ugnstyperna hade direkta motsvarigheter utom-
lands, bland annat i Ruhromradet (Pleiner 2000).
Vissa bldsterugnar kan ha varit specialiserade for
att tillverka de olika kvaliteter som det avancera-
de vapensmidet krivde, men ocksi vardagsverktyg
som t.ex. stenhuggarmejslar. Blisterugnar krivde
lite kapital for att anliggas och kunde drivas inom
ett familjekollektiv. I s6dra Sverige blev blastbruket
omfattande med hundratals blasterugnar, inte minst
i 6stra Smaland. Hir utvecklades en «bergslag», dir
ravaran var sjomalm och tekniken en bldsterugn i
ndrmaste torrbacke. Jirnhanteringen i More hade
sin stora period under 1100- till 1400-talen, for
att sedan avklinga (Magnusson 1986: 188). Trots
att Ostra Smaland varit foremal for studier sedan
1920-talet, har man inte patréffat nigra vilbevarade
medeltida blasterugnar. Man vet dirfér inte hur de
varit konstruerade och var de har haft sina nirmas-
te motsvarigheter. Leif Rubensson grivde en jirn-
framstillningsplats vid Arhultemila gard i Bickebo
socken pi 1990-talet, dir enligt det ovan citerade
1600-talstexten var platsen for «de ritte jermist-
ren». Ingen bldsterugn pitriffades, ddremot ett fler-
tal virdefulla jirnfynd, bland annat ett blistermun-
stycke till en bldsterugn. Frigan om den medeltida
tekniken i More édterstar siledes att besvara.

Vattenhjulet

De stora forindringarna kom i samband med att vat-
tenkraften introducerades i jirnhanteringen under
1000- eller 1100-talen. Det dldsta skriftliga beldgget
ar Jarnmollan i Halland, som utgjorde ett grinsmir-
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ke for en donation av en skog vid Tvadker av drke-
biskop Absalon i Lund till Soré kloster 1197 (Olsen
2004:29). Anliggning har inte tillh6rt biskopen eller
klostret, utan far ses som ett uttryck for teknisk kun-
skap inom bondesamhillet. Dokumentet har varit
centralt i diskussionen kring cisterciensernas roll
inom jdrnhanteringen och i forlingningen klostrens
roll som dgare och intressenter i jirnhanteringen
under 1200- och 1300-talen (Lindroth 1955: 81).2
I 'Tvadker har funnits en vattendriven hammare och
vattendrivna bélgar, som sannolikt anvints till renn-
verkshirdar, en ugnstyp som framfér allt hade sin
utbredning i bl. a. Oberpfalz i Tyskland (Magnusson
2004: 217). Anliggningarna representerade ett nytt
tekniskt komplex i ett omride som haft en tradition
med bldsterugnar sedan vikingatiden. Lars-Olof
Larsson har uppmirksammat att det i Sunnerbo
hirad i vidstra Smiéland fanns ca. 70 vattendri-
va smedjor under 1400- och 1500-talen (Larsson
och Rubensson 2000: 26). Under 1400-talet fanns
smedjor i Alghults socken, som bland andra dgdes
av Arvid Trolle (Larsson och Rubensson 2000: 24).
Vid Kurré strom i Alghults socken finns tydliga res-
ter av en vattendriven smedja, som kan ha tillhért
Arvid Trolle pi 1400-talet. Redan pa 1100-talet
fanns vattendrivna hamrar vid Tvadker i Halland,
men dven i Frankrike och Tyskland.

Den tredje stora innovationen efter de manga
blisterugnstyperna och de vattendrivna hamrar-
na under 1100-talet, var masugnen i den mel-
lansvenska Bergslagen och den avancerade berg-
malmsbrytningen. Med masugnen foljde storre
teknokomplex, som omfattade bergmalmsbrytning,
specialiserat jordbruk, hyttdrift, utvecklade kom-
munikationer, l6nearbetare, specialiserade arbeta-
re m.m. Verksamheten var si omfattande att den
skapade sina egna bebyggelseformer. Fran de flesta
bergslager har vi dateringar som visar att driften varit
igang senast omkring ar 1200. Vid de dldsta masug-
narna bedrevs firskningen i smedjor, dir hammare
och bilgar hanterades med handkraft. Forst mot
slutet av medeltiden, di masugnar och vattendriv-
na hamrar kopplades samman, férindrades villko-
ren for jirnhanteringen i grunden och hanteringen
utvecklades mycket snabbt under 1500-talet till att
bli Sveriges viktigaste exportindustri. I More skulle
det dock dréja in pid 1600-talet innan det skedde

nagon etablering av masugnar.

2 Lindroth argumenterar med hjilp av historiska texter
frin Frankrike att den term, som anvints i dokumentet
tyder pa att det varit en hammarsmedja.

Figur 7: Nya Lapphyttan dr en rekonstruktion av den
patriffade masugnsruinen vid Lapphyttan. Den ger en bild

av hur det en ging pi medeltiden kan ha sett ut i de svenska
bergslagerna. Foto: G. Magnusson.

Figure 7: Nya Lapphyttan is a reconstruction based on the
remains of the medieval blast furnace at Lapphyttan. It gives
an impression of medieval iron working in the mining areas of
Sweden. Photo: G. Magnusson.

JARNHANTERINGENS BETYDELSE UTANFOR
DE JARNPRODUCERANDE OMRADENA
Nir jarnet kunde massproduceras blev det en pro-
dukt som kunde gi som handelsvara 6ver Ostersjon.
Det utgjorde basen for en betydande smidesverk-
samhet i medeltida stider sisom Lodose, Kalmar,
Séderkdping och Visby. Omfattande smedkvarter
fanns pa motsvarande sitt i Libeck och Gdansk, dir
delar av det svenska jirnet under 1300-, 1400- och
1500-talen foradlades till olika smidesprodukter.

I samband med att man lade ned vattenledningar
i Visby pd 1920-talet, genomforde den unge arkeolo-
gen John Nihlén négra banbrytande undersokningar,
vilka pa ett nytt sitt belyste stadens dldsta historia.
I omradet runt Smedjegatan i norra delen av Visby
patriffades omfattande slagglager, vilka huvudsak-
ligen utgjordes av smidesslagger som uppskattades
omfatta ca. 7 500 kubikmeter (Nihlén 1927: 682).
Nihlén daterade slagglagret till i huvudsak tiden fore
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1250, med hinvisning till Johnny Roosvals datering
av Helgeandskyrkan (Nihlén 1927: 684). Han dis-
kuterade slagglagrens betydelse och framhéll sir-
skilt nagra stycken av Utémalm (Nihlén 1927: 688).
Nihlén framlade en hypotes om att malm importe-
rats fran Uto till Visby, ddr den sedan skulle ha redu-
cerats till jarn. Samtidigt noterade han att slaggen
egentligen inte talade for reduktion av malm, utan
smidesverksamhet (Nihlén 1927: 693).

Den mesta slaggen i samband med smide upp-
kom di man hettade upp jirnet. For att minska
ytspanningen pa det upphettade jirnet kastade man
pa sand di man skulle villa samman tvé eller flera
jarnstycken. Den andra visentliga komponenten i
smidesslagg var si kallat glodskal, vilket dr oxide-
rat jirn. Mest smidesslagg bildades i samband med
avancerat klingsmide, t.ex. liar eller vapen, medan
det vid spiksmide knappt blev nigon slagg alls.

En uppskattning av méingden slagg ger vid han-
den att man i Visby har bearbetat minst 30 000 ton
jarn och forbrukat ca. 2,5 miljoner ton trikol. Det
innebir att en mycket stor del av Gotlands befolk-
ning miste ha varit direkt beroende av denna hante-
ring. Pollendiagrammen fréin tidigmedeltid visar att
det da sker en mycket omfattande uthuggning av de
gotlindska skogarna. Tidigare har detta tolkats som
en nyodlingsfas for det gotlindska jordbruket, men
sannolikt hor det snarare samman med kolningen f6r
smedjorna i Visby. Smidet i staden var foremal for

Figur 8: Smedjegatan i
Visby var en ging en av
de mest betydande smi-
desplatserna i Ostersjon.
Hanteringen minskade i
betydelse pa 1200~talet,
men hdr har tusentals ton
Jdrn smitts ut for markna-
derna i Ostersjon.

Foto: G. Magnusson.
Figure 8: During the
Middle Ages, Smedjegatan
(The Smith’s Street) in

the town of Visby was

one of the most important
Jforging sites in the Baltic.
Though the iron produ-
ction declined during the
13th century, thousands
of tonnes of iron were
forged here for the markets
around the Baltic.

Photo: G. Magnusson.

flera pavebrev under 1220- och 1230-talen. Paven
vinde sig till biskopen i Linképing, abboten i Roma
kloster och prosten i Visby for att de skulle stoppa
gutarnas illegala handel med vapen, skepp, histar
och livsmedel med de hedniska folken i Baltikum.
Handeln hotade enligt paven «Kristi vingardar» ddr

(Magnusson 1995: 69).

KONSUMTION OCH DISTRIBUTION AV JARN
Jarnkonsumtionen o6kade pa ett betydande sitt
under vikingatiden och den dldre medeltiden. Detta
ska nog snarast ses som ett uttryck for en allmin
trend i samhillet under denna tid. Skeppsbyggeriet
okade och fartygen blev storre, ett stort antal kyr-
kor uppfordes och senare dven ett stort antal borgar,
jordbruket utvecklades med allt tyngre plogar och
militirvisendet forindrades med bland annat ett
bepansrat rytteri osv. Det ér troligen denna gene-
rella konsumtionsékning och hégkonjunktur i hela
samhillet som dterspeglas i en hogre jarnproduktion
och alltmer avancerad bearbetningsteknik.
Merparten av det vid masugnarna i Bergslagen
producerade jirnet exporterades Gver frimst milar-
stiderna, ddr Stockholm kanske redan mot slutet av
1200-talet spelade en framtridande roll som export-
hamn f6r jarnet. Men all jirnproduktion var inte base-
rad pa masugnsteknik frin och med 1100-talet. En
betydande 6kning av jarnproduktionen under sena-
re delen av vikingatiden och den dldre medeltiden
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skedde ocksi inom blistbrukshanteringen. Aven det
direktframstillda jirnet forekommer i de medeltida
skriftliga killorna i form av calmarejern, blekingejern
och dylika. Det dr6jde fram till mitten av 1500-talet
innan bldstjirnet i storre omfattning ersattes av firskat
tackjirn. Rikenskaperna frin Kalmar under 1500-talet
visar hur calmarejernet under medeltiden efterhand
alltmer spelat ut sin roll (Larsson och Rubensson 2000:
27). Négon jirnhantering i More efter 1400-talet har
inte kunnat beldggas arkeologiskt. Det ir i detta sam-
manhang intressant att papeka, att man pa 1600-talet
ansag att slagghdgarna var frin forntiden och att de
blev en del av de antikvariska berittelserna. Anda
hade den medeltida jirnhanteringen varit si omfat-
tande i omréadet att det ndrmast kan riknas som en
«bergslag». Nagra medeltida masugnar ér inte kinda.
Snarare liknade More de kontinentala blisterugnsom-
ridena i vistra Tyskland och centrala Frankrike samt
omridena pi Gstra sidan av Ostersjon, exempelvis
Saaremaa och norra Estland. More ir i sjilva verket
ett av de omriden, dir fortsatta studier skulle kunna
bidra till att ge svar pa frigor om hur medeltida stor-
skaligt bldstbruk anpassats till befintliga naturresurser
och paverkat landskapet.

Jarnhanteringen inom det nuvarande Sverige rym-
mer manga fragor kring hur man tekniskt har utfor-
mat ugnarna, men egentligen speglar ugnar och fore-
mal minniskornas tekniska kunnande. En kunskap
som aldrig var statisk utan under stindig férindring,
anpassning och utveckling. Det dr vil sa vi egentligen
kan se ett studium av ugnarnas utformning och som
arkeologiska typer. Med konstruktioner i stort och i
detaljer moter vi de forntida och medeltida smederna
och deras idéer hur de 16ste metallurgiska problem.
Det dr vil detta som ér det egentliga malet med véra
studier kring den dldre jirnhanteringen.

SUMMARY

In the history of mankind, iron production, smelt-
ing and forging have been a well-developed techni-
cal system since the introduction of iron. The tech-
niques seem to have been used for centuries, but at
some periods great innovations occur. Such a period
of great changes and of introduction of new tech-
niques was the 12® and 13™ centuries. Many new
techniques were introduced, such as different types
of bloomery furnaces, the high bloomery, the blast
furnace for mass production of pig iron and, finally,
the use of water-power for forges and blast furnaces.
'This shift in technology raises several questions:

*  Which technique was used in different regions

and when did a shift in technology occur?
*  How was the iron production organized locally?

*  How was the ownership of the natural resources,
like bogs or lakes for the limonite ore and forest
for wood and charcoal production, organized?

*  What was the role of iron production in the col-
onization of forests in Sweden?

Iron production has been the subject of historical
studies since the 17* century. In one of the earli-
est records, from 1680, «the leading iron master»
and his iron production site at Skiningsmala, out-
side Kalmar in south east Sweden, is mentioned.
Modern research started in the 1920s on the ini-
tiative of Jernkontoret, (The Swedish iron master’s
association), when historical studies of Swedish
iron production were organized in Bergshistoriska
utskottet, a meeting place for historians and modern
steel producers. Difterent local studies of Swedish
iron production have been undertaken and pub-
lished, such as Iron production in Smdland during
1000 years, Jarnmollan - an iron mill from the 12
century - and Lapphyttan, a medieval blast furnace.
Another research area is the development of 20
century industrial history and industrial heritage.

I have for some years been studying issues con-
cerning the technology shift in the iron production
around Kalmar. Already during the 9" century the
area was referred to as the land of Mére. More than
1000 sites with remains of bloomery iron produc-
tion are known in the forest land, most of which
seem to be from the 12 and 13" centuries. We can
see a division of the landscape into two regions:
the coastal plain with the large farms owned by the
high nobility, with their castles situated by every lit-
tle river from the forests, and strongholds to con-
trol the iron production before exporting the iron.
Here we can see the existence of the king at his site
at Hossmo and the early administrative center of
More, with a curia for the bishop of Linképing and
a ting (assembly) at Tingby. It is possible to see that
a lot of farmers paid their taxes to the bishop, while
in the forests most farmers paid their taxes to the
state or to the king. Only a few farmers paid their
taxes to the nobility. Natural resources seem to be
used in commons, i.e. not owned by individuals in
the same way as arable land. The taxes were not paid
in iron as one might expect, but in agricultural prod-
ucts like butter. However, the iron from the district
is known from tariff lists from several of the major
medieval harbors of the Baltic and the North Sea as
Calmar iron, i.e. a regional quality of iron.

In the 12* century we can see traces of some
major steps in the technical development, among
them the introduction of water power. This inven-
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tion seems to occur within the farming society. At
Tvdiker, in Halland in the southwest of Sweden, we
have a very early written source which mentions a
water-wheel, as well as an excavated iron production
site powered by water from the 12* century located
along a small stream. The same situation occurs at
Lapphyttan, in the mining districts of Bergslagen,
170 km NW of Stockholm. Both sites are located
in areas dominated by farmers and with only little
influence by the nobility. Here the farmers proba-
bly had a drive to develop new technical inventions
such as water power and blast furnaces.
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