BLASTBRUK - FINNS DET EN SYSTEMATIK MELLAN TID, RUM OCH TYP?
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INLEDNING

Nya ron sprider nytt ljus dven over tidigare under-
sokta jarnframstillningsplatser. Men hur fir vi en
adekvat terminologi/beskrivning av ugnarna? Vad ir
det som styr ugnstypen? Ar det ravarorna t.ex. bygg-
nadsmaterial och malm, funktion och/eller tradi-
tion? Hur stor inverkan har valet av malmtyp pa hur
man separerar slaggen frin jirnet och dirmed ocksa
val av ugnstyp? Vilken inverkan har vir oftast ringa
kunskap om antalet och storleken pd ugnens blds-
terintag pa hur vi tolkar ugnstypstillhérighet? Hur
producerades jirnet i t.ex. en stor ugn? Sist men inte
minst viktigt — dr ugnslimningens bevarandegrad
tillrdcklig for att tolka ugnen? Detta dr frigor som vi
kommer att diskutera och exemplifiera for att dir-
efter forsdka piborja ett sitt att definiera ugnarna.
Detta ir ju naturligtvis inget nytt och flera forska-
re har under édrens lopp brottats med dessa frigor.
Tyvirr har man ofta hamnat i ett virrvarr av typer,
betecknade med ett egennamn eller en ling rad bok-
staver och siffror medan andra har sett ugnarna mer
som varianter pd ett tema med fa egentliga typer,
ddr en del dven varnar for, for mycket terminologi
och ugnstyper (se t.ex. Coghlan 1956; Cleere 1972;
Serning 1979; Martens 1983; Bjorkenstam 1990;
Narmo 1996; Englund 2002). Englund gir i sin
avhandling fran 2002 igenom det mesta av svenskt
blistbruk bade vad giller arkivalier, inventerat mate-
rial och utgrivda platser. Han stiller ocksa upp ett
schema for blistugnarnas f6raindring under 3000 ir,
vilket betyder, f6r Sveriges del, frin mellersta brons-
aldern till nutid. Idag dr ett mycket stort antal blés-
tor fran olika tidsperioder och miljéer undersokta i
Sverige och en del dr funna i stérre grupper och for
det mesta finns flera ugnar vid ett och samma slag-
varp. Slaggtappningsugnar férekommer néstan inte
alls i Sverige forrin under medeltid.

Idag ir det nog ingen inom nordisk jirnforsk-
ning som ifrigasitter pastiendet att alla vira
blastugnar dr schaktugnar. Idéer om att det skulle
finnas ugnar som t.ex. skall betecknas som gropug-
nar i Skandinavien dr det nog f eller ingen som hal-
ler med om idag. Begreppet gropugn har dessutom,
dven om beteckningen fanns med bland begreppen
frain borjan, med all sannolikhet, lite slentrian-
missigt, anvints av arkeologer som beteckning pa

i forsta hand den grop som finns kvar av ugnen i
tron att det var hela ugnen. Istillet dr det friga om
slagguppsamligsgropen eller ett, till stora delar ner-
grivt/ingrivt, ugnsschakt med slagguppsamling
nederst. En regel som kan vara anvindbar nédr man,
atminstone i Sverige, rekonstruerar ugnar ir att
hojden bér vara dubbla diametern 6ver blisterha-
let. Detta péstdende dr, som vi ser det, relaterat till
malmtyp och malmens kemiska sammansittning
(Bjorkenstam 1990:44 och anférd litt.). Dessutom
har f6rsok med bergmalm/magnetit i en bldstugn,
i vilken jirn frin myrmalm forst framstillts expe-
rimentellt, visat att ugnen behévde hojas ca. 25 %
tor att bergmalmen/magnetiten skulle reduceras till
jarn (Hjirthner-Holdar 1996; Larsson ez al. 1998).

En faktor som oftast dr svar att fa ett adekvat svar
pa i vara arkeologiska undersdkningar dr hur blis-
tern dr tillsatt eller inte tillsatt d.v.s. blaster genom
naturligt drag. Det giller dock inte bara om det dr
det ena eller andra utan ocksd hur manga bliste-
rintag/formor ugnarna har haft. Vi dterkommer till
detta problem i samband med de stora bottenslag-
gerna som finns i en del ugnar och de tvd tunga
obearbetade lupparna frin Torsiker i Gistrikland
(Englund 2002: 304f; Hjirthner-Holdar e# a/ under
tryckning).

Minga ganger utgér den bevarade delen av
ugnen en mycket liten del av ugnens ursprungliga
storlek och det dr slagguppsamlingsgropen som i
torsta hand dr bevarad och direkt mitbar eller ock-
sd den grop, oftast grund, som finns dven i slagg-
tappningsugnarna. Gropen kan dock vara grund
av andra orsaker, t.ex. pa grund av pl6jning. Detta
pavisar klart vikten av att ta tillvara avfallsmateri-
alet och ju simre bevarad ugn desto viktigare blir
avfallsmaterialet. Slaggformer, byggnadsmaterial,
brinsle och slaggavskiljningsmaterial frin ugnarna
avslojar en mingd konstruktions- och processde-
taljer. Det dr bade form och innehill som ér cen-
tralt. Men det handlar ocksd om att en forstaelse
finns f6r vad som dr tekniskt mojligt om man skall
kunna tolka materialet. Det finns en méngd fanta-
sifulla beskrivningar gjorda av arkeologer dir det
tydligt framgér att kunskapen om vad som ér tek-
niskt mojligt eller omajligt inte finns. Om vi dr ense
om att alla de ugnar vi finner dr schaktugnar dr det
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Figur 1: Karta frin 1994 som visar blist-
brukets di kinda utbredning, uppdelat
pa olika tidsperioder. Omarbetad efter
Magnusson 1994b: 54, Englund 2002.
Figure 1: Map from 1994 showing the
known extension of bloomery iron pro-
duction at that time. Spatial distribution
according to the result of the state organi-
zed survey of ancient monuments, inclu-
ding the beginning of the second survey
(1974-1994). Revised after Magnusson
1994b: 54 and Englund 2002.

da i sa fall funktion, design/konstruktion, materi-
alval och tradition som ger skillnaden? Arkeologer
ser t.ex. girna slaggtappning som tillhérande en
ugnstyp. Men vad ir det som gor att det inom vis-
sa omraden utvecklas en ugnstyp eller rittare sagt
en processtyp med slaggtappning och inte i andra?
Vad styr valet av ugnstyp/processtyp 6ver lag? Vi
belyser dessa frigor med nigra exempel frin olika
delar av Sverige for att avslutningsvis starta en dis-
kussion om vad som definierar en ugn — vilka ér de
viktiga komponenterna och faktorerna nir vi talar
om ugnstyper och deras foérhallande till tid?

REGIONALA SARARTER
—INTERREGIONALA LIKHETER

Bakgrund

Regionaliserar vi fér mycket for att vi i nutid
vill markera sdrart? Kanske gor vi det omedvetet
genom att namnge efter «upphittare», underso-
kare, beskrivare och genom platsnamn men dven
genom att finna detaljer som man inte tycker sig
se nigon annanstans. Ar de grundlésningar jirn-
framstillaren viljer f6r ugnskonstruktionen regio-
nala eller finns det ett storre, interregionalt sam-
band som vi borde utnyttja mer? Om vi bérjar med
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Figur 2a: Parugnar i Hedenstorp, Axamo, RAA 148,
Sandseryds socken, Smaland, Jonkipings lin. Foto: GAL.
Figure 2a: Paired furnaces during excavation, from
Hedenstorp, Axamo, RAA 148, Sandseryd’s parish, Smiland,
Jonkiping county. Photo: GAL.

att jamfora utbredningen av jirnframstillningen
under olika tidpunkter i Sverige, finner vi att den
hela tiden fordndras (figur 1). Omriden tillkom-
mer och andra tonas ner. Idag vet vi dock att vi har
en jarnframstillning i Sverige som borjar i mitten
av bronsaldern, kring ca. 1000 BC, och vars teknik
delvis férindras 6ver tid. Men det stora spranget ar
overgingen frin blastbruk till masugnsteknik och
inforandet av vattendrift, 4ven om bldstorna var
i bruk inda fram mot 1900-talet, dock inte ofor-
andrade. Vattendriften kom t.ex. dven att nyttjas
i blistbruket (Hjirthner-Holdar 1993; Buchwald
2004; Hjarthner-Holdar och Risberg 2009: 985).

Om vi nu tar nigra exempel pa bldstor i Sverige
genom tiderna finner vi att det finns skillnader i
storlek, form och val av byggnadsmaterial, med
medféljande konstruktionsskillnader av t.ex. schak-
tet, olikheter i hur man g6r med slaggen — slaggupp-
samling nederst i ugnen eller slaggtappning — och
val av malmtyp. Men dr dessa skillnader tids-, tradi-
tions- och/eller ravarurelaterade?

Ugnsform/design

Med ugnsform menas hir vilket geometriskt utfo-
rande som ugnarna har. Det vi oftast har att utgi
ifran dr slagguppsamlingsgroparnas form och lésa
bevarade bitar av ugnsviggarna. Stenramsugnarna
har en yttre form som i plan dr nagot rektanguldr
under det att sjilva schaktet dr rundat och byggt
av lera innanf6ér ramen. Det flesta schakt dr run-
dade oavsett tid och plats men under sen viking-
atid och tidig medeltid dyker det upp ugnar vars
slagguppsamlingsgropar ér helt kvadratiska till rek-

Figur 2b: Rekonstruktionsforslag for parugnarna. Teckning:
GAL.
Figure 2b: Reconstructed paired furnaces. Drawing: GAL.

tangulira t.ex. i Markaryd i sydvistra Sméland och
Bredabick i nordvistra Skane. Schaktens bas dr dar
fyrsidig men 6vergar i en rundad form hogre upp
(Forenius och Grandin 2005; Forenius e aZ 2005).
Detta dr troligt med tanke pd aerodynamiken och
dess paverkan pa processen och kontrollen av den-
samma. Sedan finns en osikerhet om vilken geome-
trisk form schakten kan ha haft i profil. Ar de t.ex.
koniska eller cylindriska? Men det finns lokaler dir
man har kunnat konstatera att schakten dr konis-
ka eller svagt koniska och svingda som i fallet med
ugnarna fran t.ex. Bromélla i norddstra Skéine och
Ledsjo i Vistergotland (Englund och Larsson 1997
Forenius ez al. 2008). Méjligen har ocksa ugnen fran
Séderakra i 6stra Smaland haft ett koniskt schakt. I
dessa fall har bitar av ugnsviggar funnits i avfallet
och mojliggjort en rekonstruktion (Englund ez 4/
1999). Detta visar hur viktigt det ar att gi igenom
och ta tillvara den information som finns i detta
material.

Slaggtappning, en funktion

For Sverige liksom f6r Danmark kan vi konstatera
att slaggtappning dr en sen foreteelse och i Sverige
dessutom i stort sett ett undantag under forhistorisk
tid under det att det i t.ex. Norge forekommer gan-
ska frekvent framforallt under yngre jirnalder med
tydlig fortsittning in i medeltid (se t.ex. Voss 1993:
206; Narmo 1996, Rundberget 2007, f6r en god
sammanfattning Larsen 2009: 67 ff.). Vi kan ocksi
sld fast att malmerna som har anvints i bl.a. Sverige
ger mycket sega slagger dven vid hoga temperaturer
och blir dirmed mycket svéra att tappa. Att slagger-
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Figur 3: Blastugn frin bronsildern 1000-700 BC, Hillby Litslena socken, Uppland. Frin Hjirthner-Holdar 1993.
Figure 3: Bloomery furnace during the Bronze Age, 1000-700 BC at Hillby, Litslena parish, Uppland. After Hjirthner-Holdar 1993.

na dr svara att tappa har troligen smederna vetat och
det gor att innovationen att tappa slagg inte togs
upp i nagon storre utstrickning inom nuvarande
svenskt territorium. Detta pastar vi eftersom vi tror
att man hade omfattande kontakter utat och dir-
med tillging till kunskapen om andra tekniker och
att smederna gjorde ett val och di i huvudsak tek-
niken med slagguppsamlingsgrop. De parugnar som
finns i sydvistra Sverige har dock tappats pi slagg
men man kan tydligt se att de har varit svirtappade
da stora méingder slagg har fatt krokas d.v.s. dras ut.
Forutom tappslagg och krokad slagg bildas dven en
tunn bottenslagg (Englund 2002: 189 f.; Englund
och Grandin 2002; Grandin 2009) (figur 2a och b).
I Sverige kan vi se en viss kning av tekniken med
slaggtappning under medeltid och senare i bldstug-
nar men ofta kan man se att slaggen dr svar att tappa
tor att den har hog viskositet och har dirfor fatt dras
ut (Forenius ez a/. 2005).

Ugnars och slaggers storlek/design och funktion

Tar vi sedan och studerar ugnarnas inre diameter
finner vi att storleksskillnader finns men att de inte
ar tydligt tidsbundna. For att med viss sikerhet kun-
na tidsbestimma ugnarna dateras de med **C vars
kol dr vedarts- och egenaldersbestimt. De idldsta
mitbara ugnarna frin yngre bronsélder dr de minsta
men dessa innermitt dterkommer dven senare, sam-
tidigt som vi har ugnar med stora innermétt. Som
exempel kan nimnas de sma ugnarna fran Haillby i
Litslena socken i Uppland daterade till yngre brons-
alder period 1V, dir bottenslaggernas diameter inte

overstiger 0,2 meter och ugnarnas innermatt troli-
gen ir ca. 0,3 meter (Hjirthner-Holdar 1993: 80 ff.
och 99 £) (figur 3a och b). Exempel pi ugnar med
ett litet innermatt men daterade till yngre jarnilder
och tidig medeltid dr bl.a. en ugn frin Romme i
Tuna socken i Dalarna dir bottenskallan mitte ca.
0,3 meter i diameter under det att ugnar frin Sédra
Jarnvirke, fornl. 85, Sibbarps socken i Skéine har
en innerdiameter pa endast 0,2 meter (Strémberg
2004: 124). P4 den forstnimnda platsen, fast date-
rade till romersk jirnilder och folkvandringstid, ar
ugnarna betydligt storre upp mot 0,7 m i innerdia-
meter (Hjirthner-Holdar ez 2/.1995)

Mycket nidraliggande lokaler som visar att det
finns en svag koppling mellan tid och storlek dr nig-
ra av jirnframstillningsplatserna vid sédra dnden av
Vibysjon i Viby socken i Nirke. Jarnframstillningen
hir dr daterad fran romersk jarnilder till sen vikinga-
tid och som figur 4 visar finns det en liten antydan
till att de tidiga ugnarna dr ndgot mindre i innermatt
an de sena och innerdiametern varierar mellan ca.
0,35-0,9 meter. Den vanligaste innerdiametern ar
dock 0,5-0,6 meter. Samtidigt kan vi ocksa notera
att det finns en variation i storlek for samtida ugnar.
Inte langt ifran denna lokal i Lillkyrka socken i
Nirke undersoktes en ugn vars innerdiameter var ca.
0,7 meter och i slagguppsamlingsgropen fanns en
vil sammanhallen bottenslagg som vigde ca. 120 kg.
Ugnen dateras till yngre romersk jirnilder (Grandin
och Hjirthner-Holdar 2003a: 403 ff. och 412 ff.).

De s.k. stenramsugnarna, i t.ex. i Hardemo sock-
en i Nirke, Réda Jorden i Vistmanland, ugnen fran
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Figur 4: Innerdiametermdtt hos ugnar frin nirliggande plat-
ser i Viby socken, Nirke, Gver tid.

Figure 4: Graph presenting variations of furnace size (inner
diameter) with time. Furnaces from several nearby sites in Viby
parish, Nirke.

Stalbo i nordvistra Uppland och Essungaugnen i
Vistergétland har vanligen ett innermatt av 0,4x0,5
meter men 0,5x0,6 meter forekommer. Det finns en
antydan till att schakten dr ndgos ovala (Wedberg
1984: 155 ft.; Magnusson 1985: 49 ff.; Hansson
1989: 86, Forenius 1990).

Ett exempel pé en tidig stor ugn dr ugnen frin
EketiSoderikra socken i Sméland, nirmare bestimt
i sodra Kalmar lidn daterad till férromersk jarnél-
der (400-200 BC). Ugnens innermitt var 0,7x0,6
meter med en slaggrop vars djup var ca. 0,9 meter
(Englund ez al. 1999; Magnusson och Rubensson
2001: 337 ff.) (figur 5a och b).

Stora ugnar som dateras inom tidsspannet frin

Figur 5a: Slaggrop till blistugn frin forromersk jarnilder,
Elet, Soderikra socken i Smdland. Foto: GAL.

Figure 5a: Slag pit in the bloomery furnace from Pre-Roman
Iron Age in Eket, Soderikra parish in Smdland. Photo: GAL.

romersk jirnalder till och med vikingatid med en
innerdiameter pa ca. 0,7-0,8 meter och dir slagg-
uppsamlingsgroparna dr stenbyggda ir t.ex. de frin
Valbo i Gistrikland, vilka i sin tur har gemensamma
drag med Trendelagugnen och Ostlandsugnen dir
den sistnimnda dock ej dr histskoformad men har
en innerdiameter som overstiger 1 meter i diameter
(Appelgren och Broberg 1998; Stenvik 2005: 109 ff;
Forenius ez al. 2007; Larsen 2009: 73 £.) (figur 6a—c).

Bade i stenramsugnarna, ugnen fran Séderékra,
ugnen frin Stomskil och ugnarna i Valbo har
stora bottenslagger bildats men ocksi mindre
bitar stearinslagg. Skillnaden ligger dock i stor-
leken pd bottenslaggerna. Stenramsugnarnas och
Séderakraugnens bottenslagger viger runt 50 kg
under det att bottenslaggen i Stomskil, som fyll-
de hela utrymmet, respektive bottenslaggerna i
Valbougnarna viger 120-350 kg, figur 6a och b.
Bottenslaggerna i de forstndimnda var mycket vil-
formade, tata och hillfasta till skillnad fran de fran
Stomskil och Valbo som var litta att bryta sénder
(Englund och Larsson 1999; Englund ez al. 1999;
Grandin och Hjirthner-Holdar 2003a: 412 ft;
Forenius ez al. 2007).

En ugnstyp med liten innerdiameter som mes-
tadels dateras till vikingatid och tidig medeltid ar
de s.k. parugnarna, patriffade i t.ex. Tranemotrakten
i Vistergotland och i Axamo i Sanseryds sock-
en i Smiland, vars innerdiameter oftast inte over-
skrider 0,3 meter (Bjorck 1991, Nordman 1994;
Englund 2002: 189 ft., Englund och Grandin 2002;
Lorentzon 2008; Grandin 2009).

De ovan omtalade ugnarna dr alla flergangsug-

0 500 mm

Figur 5b: Rekonstruktionsforslag pd ugnen frin Siderikra.
Pipmuren ar byggd av huggna sandstenar och viggen har san-
nolikt ocksd varit lerslammad bide pi ut- och insidan. Dessutom
Jinns en sten som kan ha anvints vid utdragningen av slagg-
blocken. Rekonstruktion och teckning: GAL.

Figure 5b: The bloomery furnace from Séderdkra reconstructed
with sandstone slabs, lined with clay. The slag is interpreted to
have been removed along a large sloping stone. Reconstruction

and drawing: GAL.
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Figur 6a-c: Tvai exempel pd storre ugnar med stenbyggd slagguppsamlingsgrop med kvarlimnad slagg, frin Valbo socken, Géstrikland.
Ugnen i 4 frin jsbyggeby (Appelgren och Broberg 1998), uppvisar en tydlig héstskoform. CG) Rekonstruktionsforslag pi ugnen i B, frin
RAA 412 i Valbo socken. Foto och teckning: GAL.
Figure 6a-c: Two examples of large bloomery furnaces with slag pits built by stones. In both, large slag blocks were left. The furnace in A,
Jfrom ijyggeby, has a horseshoe shape. In C a reconstruction of the furnace in B, from RAA 412 in Valbo parish. Photo and drawing: GAL.

nar d.v.s. ugnar som tomts pa slagg genom en 6pp-
ning i nedre delen innan de ateranvints igen utan
att schaktet kommit till skada . Under delvis samma
tid som flergingsugnarna finns det andra typer av
ugnar som tillhér typen engingsugnar d.v.s. sada-
na ugnar som inte dteranvints utan endast anvints
tor en korning. Man bygger siledes en ny ugn for
varje korning. De dateras huvudsakligen till romersk
jarnilder dven om senare dateringar till yngre jarnil-
der ocksi finns. Ett bland flera exempel pa sidana
ugnar finns bl.a. frin Ledsj6 socken i Vistergotland.
Hir patriffades ett 75-tal ugnar vilka med all san-
nolikhet kan definieras som engéngsugnar av typen
gropschaktugnar/schaktugnar med underliggande
slagguppsamlingsutrymme. Innerdiametern var i
marknivd ca. 0,45 meter vilken minskade uppat i
schaktet for att 6verst vara ca. 0,2 meter (Forenius e#
al. 2008) (figur 7). Ugnen har drag som starkt pamin-

ner om ugnstypen frin t.ex. Scharmbeck i nord-

vistra Tyskland (Wegevitz 1957: 3 ff.). Ytterligare
undersokta ugnar av i stort samma typ har patriffats
i Bromolla i nordéstra Skane. Dessa har en inner-
diameter i marknivd pa ca. 0,45x0,7 meter med
en troligen minskande diameter uppat i schaktet.
Men vad som ir frapperande med dessa ugnar ir
att de inte, som de danska och kontinentala ugnar-
na, producerar stora sammanhallande bottenslagger
utan endast mindre bottenslagger kombinerat med
stearinformade mindre slaggstycken (Englund och
Larsson 1997; Pleiner 2000: 70 ff.; Englund 2002:
256 f.). Hir méste man nog siga att det foreligger
en annan ugnsteknologisk tradition vad giller bade
konstruktion och produktionsidé i férhéllande till
flergangsugnarna men hir finns dven en skillnad
gentemot de kontinentala engingsugnarna d.vs.
gropschaktugnarna vad giller slaggbildningen.
Detta ir endast ett axplock av ugnar men det
framstir som om likheter i storlekar finns 6ver storre
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omriden men samtidigt finns tydliga regionala
skillnader och eventuellt dven tidsskillnader bla.
vad giller bottenslaggernas storlek och form trots
likhet i innerdiameter. Ligger siledes skillnaden i
hur mycket man producerar per kérning och eller
i slaggbildningen dir somliga ugnar ocksa bildar
mindre slaggstycken av mestadels stearintyp?

Byggnadsmaterial

Om vi sedan ser till byggnadsmaterial och konstruk-
tion finner vi ocksa skillnader, men av vilken orsak?
Det finns en mingd kombinationer av tekniker och
byggnadsmaterial. Om vi undersoker de ugnar som
nimnts ovan dir sa dr moéjligt d.v.s. déir det gir att
finna ut bade vad schakten och slagguppsamlings-
groparna tillverkats av finner vi att 6versiktligt dr det
lera, sten och vidjor i en rad olika kombinationer
som férekommer och dessutom finns vissa skillna-
der i hur leran, i vissa fall den grovkornigare silten,
har behandlats. I norra Sverige syns avsaknaden av
lera tydligt da sidan inte dr vanligt forekommande i
dessa trakter. Det kan ocksd nimnas att «ugnsleran»
i ugnarna frin Roda Jorden definitionsmissigt sett
ar silt.

Men vi bérjar med de dldsta ugnarna, de fran
Hillby i Uppland. Dessa har en slagguppsamlings-
grop som dr byggd av sten, upp till ca. 0,1-0,15
meter stora, som fogats samman med lera. Schakten
ar uppbyggda av en grov eller osorterad siltig lera
innehillande bl.a. kvarts, som himtats alldeles intill
jarnframstillningsplatsen. Materialet har limpli-
ga termiska egenskaper fér de temperaturer som
erfordras for jarnframstillning.

Gar man sedan framit i tiden finner vi de
tidigaste stenramsugnarna, som dateras till ca.
700-talet BC, i Roda Jorden. Ugnarna ér ingrav-
da/nergrivda och omges ibland av en isolerande
kulle. De dr uppbyggda av en nagot, ibland helt,
rektanguldr stenram av hillar med en 6ppning
mot en arbetsgrop/bilggrop vilken flankeras av tva
portalstenar med 6verliggare. Innanfér ramen ar
schaktet uppbyggt av ett timligen grovt material
bestdende av silt som tagits frin backkanter vil-
ken sedan blandats bade med organiskt material
och med smisten av bl.a. virmetalig glimmerskif-
ter. Fran en del schakt finns dessutom avtryck av
vidjor som visar att vidjorna ¢/ varit tickta med lera
mot ugnsschaktet. Leruppbyggnaden av schakten
gor dem rundade. Mellan portalstenarna sitts en
kraftig lerplatta/forma in med ett blisterhal ca.
0,3 meter 6ver markytan vilket ger ett slaggutrym-
me pa ca. 0,3 meter i hojdled. Under tiden 700
BC till AD 200 sker i princip inte nigon férind-
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Figur 7: Grupp av slagguppsamlingsgropar till blistugnar i
Ledsjé socken, RAA 150, Vistergotland. Teckning: GAL.
Figure 7: Cluster of slag pits in Ledsji parish, RAA 150,
Vistergotland. Drawing: GAL.

ring av konstruktionen (Wedberg 1984: 155 ft;
Grandin och Hjirthner-Holdar 2000; Grandin
och Hjirthner-Holdar 2003b: 34) (figur 8).

Ugnen fran Stalbo i Uppland har i princip sam-
ma typ av konstruktion (Forenius 1990).

Jamfér vi sedan med Soderdkraugnens kon-
struktion dr den ingrivd/nedgrivd med ett nigot
ovalt, histskoformat slagguppsamlingsutrymme
som dr byggt av valda klumpstenar med en flat sida
som vints inat i ugnen och som slammats med ett
tunt lager lera. Hir finns portalstenar for infistning
av ett lerblock i vilket blisterhilet mojligen satt.
Dessutom finns en sten med 45° lutning som kan ha
anvints vid utdragningen av slaggblocken. Schaktet
ir byggt av liggande huggna sandstenar och vig-
gen har sannolikt ockséd varit lerslammad béade pi
ut- och insidan. Detta sitt att konstruera schaktet
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Figur 8: Utgrivd blistugn med till stor del kvarstiende schakt
av lera, Roda jorden, Riddarhyttan, Skinnskattebergs socken,
Vistmanland. Efter Wedberg 1988.

Figur 8: Excavated bloomery furnace with partially remai-
ning shaft of clay. Réda Jorden, Skinnskatteberg’s parish.
Vistmanland. After Wedberg 1988.

pa dr hittills ensamt i sitt slag i Sverige (Englund
et al. 1999), figur 5a och b. Dock ir ocksd pipmu-
ren i Stomskil byggd av storre kantig sten med en
todring av lera. Mojligen har den sistnimnda dven
haft en timmerkonstruktion ytterst med mull mel-
lan pipmur och timmerkonstruktionen (Englund
och Larsson 1999).

Fran forromersk jirnilder och framit finns det
miénga exempel pa flergangsugnar som ér byggda av
lera med en armering av vidjeflitning bade dér vid-
jeflitningen dr férankrad i marknivd och nere i den
grivda gropen for slagguppsamlingen. Ett exempel
pé denna konstruktionstyp frain Mellansverige dr de
20-tal ugnar som undersoktes i Viby i Nérke dir en
del har en sten- och leruppbyggd slagguppsamlings-
grop med ett lerschakt i marknivd som armerats
med vidjor och som lerklitts pa bida sidor. I den
andra typen borjar den vidjearmerade konstruktio-
nen redan i den grivda gropen och omgirdar saledes
dven slagguppsamlingsgropen. Det finns ingen tyd-
lig kronologisk skillnad mellan de bida konstruk-
tionssitten utan under hela den tid som ugnar byggs
i omrédet d.v.s. frin férromersk jirnalder till och
med vikingatid, har sitten vixlat. Leran till schak-
ten uppvisar olikheter som t.ex. att ugnarna pé ena
sidan bicken dr har-/tagelmagrade men inte de pa
den andra sidan trots att de dr samtida. Under sen
bronsélder och férromersk jirnalder fanns det ock-
sd ugnar som huvudsakligen har varit stenbyggda,

mojligen med en fodring av lera och som troligen
helt saknar vidjeflitning. Detta kunde konstateras
utifrin ugnsviggsbitar och andra byggnadsdetaljer
som patriffades i avfallet. Det som fanns bevarat i
de plojda akrarna var endast slagguppsamlingsgro-
parna, pinnhalen och de férkolnade resterna efter de
tillspetsade lodrita vidjorna. De sistndimnda patrif-
fades i den kolbemingda fyllningen i slaggupp-
samlingsgroparna (Grandin och Hjirthner-Holdar
2003a: 401 fI.) (figur 9a—f).

Ugnarna i Valbo har i sin tur, utifrin bevarade
delar, kunnat konstateras ha en i stort sett likartad
konstruktion frin romersk jirnélder till och med
vikingatid och som férut pétalats uppvisar de kon-
struktionsmissiga likheter med Trendelagsugnarna
(Stenvik 2003: 77 f.). Moéjligen dr det dock sa att
bottenslaggerna i Valbougnarna tenderar att bli
nigot tyngre med tiden. Diremot ser inte inner-
diametern ut att ha forindras sirskilt mycket 6ver
tid. De dr som stenramsugnarna histskoformade.
Skillnaden mellan stenramsugnarna och ugnarna i
Valbo ir att slagguppsamlingsgropen i de senare ér
byggda av mindre stenar, titt sammanfogade, men
med i vissa fall ocksd tydliga portalstenar precis
som hos stenramsugnarna. Schakten dr med stor
sannolikhet cylindriska eller koniska och byggda av
en lokal naturligt mellangrov till grov lera med goda
termiska egenskaper. Schaktet har haft en arme-
ring av vidjeflitning. Viggens tjocklek vid basen
har varierat nagot frin 0,3 meter pé sidorna till som
mest 0,6 meter pa motstiende viggen mot arbets-
gropen alternativt blasviggen (Forenius ez a/. 2007).

Ytterligare ugnstyp som dr viktig att diskute-
ra omfattar de s.k. parugnarna. Dessa bestar av tva
cylindriska eller svagt omvint koniska schakt i en
stenkista. Schakten dr lerfodrade med plan nagot
lutande botten mot formvigg och slaggrinna, figur
2a och b. Man skulle kunna siga att dessa ugnar inte
uppvisar nagot egentligt sliktskap med andra ugns-
typer i Sverige (Englund 2002: 189 £;; Englund och
Grandin 2002).

De ovan beskrivna ugnarna ir alla flergangsug-
nar. De har alla en timligen rustik konstruktion och
ar inte svara att reparera. Men, vi avslutar med att
granska hur de s.k. engingsugnarna som patriffats
i Sverige dr konstruerade med hjilp av exemplet
Ledsjo i Vistergotland. De 75 ugnarna som fanns
inom exploateringsytan var i princip av samma kon-
struktion. De hade tunna viggar av vixtmagrad lera
med ett invindigt flitverk som ej tickts av lera for-
utom vid basen. Schakten var fristaiende i markniva
ddr dven en del pinnhal efter vidjeflitningen kunde
skonjas pa ett inbordes avstind av 40 millimeter.
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Figur 9 a-c: Nigra av de rekonstruerade blistugnarna frin
Viby socken, Nirke. A) stenbyggd frin forromersk jarndilder,
B) och C) ler- och stenbyggd frin vikingatid med cylindriskt
respektive koniskt schakt.

Figure 9 a-c: Three of the furnace types excavated in Viby
parish, Nirke. A) a reconstructed furnace dated to Pre-Roman
Iron Age, B) and C) reconstructed furnace dated to the Viking
Age.

Scm
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Figur 9 d-f: Konstruktionsmaterial till ugnsviggarna. D) lera
frdn viggen med avtryck efter lodrita vidjor, E) efter horison-
tella vidjor, F) nedre delen av tillspetsad vidja. Rekonstruktion
GAL. Teckning K. A??erg A-E, L. Engblom F.

Figure 9 d-f: Furnace construction material. D) Fragment of
Sfurnace wall with imprints of the vertical wooden rods in the
wattle, E) with horizontal imprints F) the pointed lower parts
of wooden rods. Drawing K. jbergA—E, L. Engblom F.
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Flitverket brindes av vid korningen och tillsam-
mans med den tunna pipviggen medférde det att
den eventuella rivningen av schaktet underlittades
(figur 10). Konstruktionen minimerar ocksé atging-

en pa byggnadsmaterial (Forenius ez a/. 2008).

Slaggavskiljare/funktion

Slaggavskiljare har vi konstaterat i de flesta ugnar
men av helt olika slag. I ugnarna frin Viby i Nirke
precis somiugnarna frin Valbo har man anvintsig av
vedkluvor av timligen stora dimensioner (Forenius
et al. 2007) (figur 11). De har endera stillts relativt
titt packade pa hogkant eller travats horisontellt.
Prov pd andra material som anvints som slaggav-
skiljare dr t.ex. vass i en ugn fran Stomskil i Nirke
och i Ledsj6 har halm och kvistar eller ris anvints
(Forenius ez al. 2008). Avtryck i slaggen avslojar
oftast vilket avskiljningsmaterial som anvints, t.ex.
i Stomskil, i andra fall har vi funnit rester av materi-
alet bade i botten av ugnen och som avtryck i slag-
gen (Grandin och Hjirthner-Holdar 2003b: 415f)
(figur 12). I ménga fall dr det just slaggen som
avslojar viken typ av avskiljare man anvint. I andra
fall kan det finnas rester av det organiska material
som utgjort slaggavskiljaren, t.ex. kvistar av hassel i
ugnar frin Stafsinge socken, Halland (Danielsson
2001). Aterigen ir det avfallsmaterialet som ir vik-
tigt f6r inhdmtning av kunskap.

Lufttillforsel/funktion

Det sviraste att bedoma i jirnframstillningen dr
lufttillfrseln. De flesta ugnslimningar dr inte till-
rickligt vilbevarade for att vi ska kunna avgéra hur
lufttillfrseln har skett, eller framférallt hur ménga
blasteringangar som en ugn har haft. Hir ar det
aterigen i avfallsmaterialet som vi finner nagra svar
bl.a. blisteringidngarnas diameter, vilken kan avsléja
om det ror sig om naturligt drag eller tillford blds-
ter. Vanligen Overstiger inte bldsteringingen for
tillférd blaster 35 mm. Undantag finns naturligtvis
om man t.ex. haft tva bilgar i samma blisteringing.
Troligt dr, vad giller svenska ugnar, att de flesta har
drivits med bilgar. Dessutom dr det troligt att en
del av schaktugnarna, med ett innermitt som inte
overskrider 0,5 meter och eller sa linge slaggskallan
inte viger mer dn 50 kg, mycket vil kan ha drivits
med en bilg. Detta dr naturligtvis hypotetiskt men
inte helt orealistiskt. Frigan dr hur ugnarna med
150-350 kg stora bottenslagger har drivits. Som
utgingspunkt kan vi ta de tva obearbetade luppar
fran Torsaker i Gistrikland som viger 25 respektive
33 kg (Englund 2001; Englund ez /. 2001; Englund
2002: 304f; Hjarthner-Holdar 2009). Lingdmitten
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Figur 10: Ett fragment av en tunn ugnsvigg av vixtmagrad
lera med avtryck av ett invindigt flitverk, frin en av ugnarna
i Ledsjé socken, RAA 150, Vistergotland. Foto: GAL.

Figure 10: A fragment of a furnace wall from one of the fur-

naces in Ledsjo parish Vistergotland. The clay is tempered with
organic material and has imprints of wattle. Photo: GAL.

|
1

pa dessa dr ungefir hilften av Valbougnarnas dia-
meter. Om man menar att bottenslagger pa 150-
350 kg hirror fran ett kérningstillfille och forhél-
landet mellan slagg och jirn dr 1:1, betyder det att
det borde bildas en lupp av i stort sett samma vikt.
Men hur kan man hantera det? Kan det inte vara si
att det istillet bildas ett antal luppar vid kérning-
en t.ex. sex luppar ganger 25 kg. Det skulle kunna
betyda att vi kan ha att géra med sex blisterintag
om vi antar att det bildas en lupp vid varje intag.
Detta skulle i s fall, enligt Englund (2002: 246),
vara en sexima ugn. Men det giller att vara forsik-
tig. Mingden slagg som anges for en slagguppsam-
lingsgrop dr ibland den totala méingden slagg. Har
kan finnas fillor som t.ex. den totala slaggmingden
fran en av Valbougnarna. Hir kunde vi konstatera
att en slaggskalla fran en dldre ugn delvis fatt utgora
fundamentet till den nya ugnen, vilket far till £6ljd
att om vi hade riknat all slagg i uppsamlingsgro-
pen som tillhérande en kérning hade det blivit fel
matt pA moéjlig miangd producerat jirn per korning

(Forenius ez al. 2007).

HUR KAN VI DEFINIERA UGNAR?

Med all tydlighet visar den ovan gjorda exposén,
av ugnar fran olika tider, att det finns roda tradar
som man kan f6lja for att finna ett sitt att definie-
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Figur 11: En del av ett av de stora slaggblocken frin en av
ugnarna i Valbo socken, Gistrikland, med tydliga horisontella
parallella vedavtryck. Foto: GAL.

Figure 11: A part of a slag block from Valbo parish
Gistrikland. A slag block with parallel horizontal wooden
imprints in its lower part. Photo: GAL.

ra ugnarna/typerna. Men tidsbundna detaljer ser
ut att vara svéra att beldgga. Ugnars storlek verkar
t.ex. inte vara en linjir funktion av tiden utan styrs
mojligen av helt andra faktorer. Andra detaljer som
byggnadsmaterial styrs sikert av tillgingen pé typer
av material och moéjligen tradition. Vad som uppen-
barligen ger en timligen stor skillnad i byggnadssitt
ar om ugnen ar en flergingsugn eller en engingsugn.
Engangsugnarna tycks i alla avseenden ha en littare
konstruktion dn de ofta mycket stabilt byggda fler-
gangsugnarna. En annan skillnad som ér visentlig
nir det giller processen dr om vi har att géra med
slaggtappning eller slagguppsamling i en underlig-
gande grop. Men vad denna skillnad beror pa kan

Figur 12: Slagg med tydliga horisontella avitryck efter vass.
Stora delar av bottenslaggen i blistugnen i Stomskil socken,
Nrke, var halig till foljd av att slaggropen var mer eller min-
dre fylld med vass. Foto: GAL.

Figure 12: Slag with horizontal reed imprints. Most of the slag
block in the bloomery furnaces in Stomskil parish, Nirke, was
porous due fo this filling material in the slag pit. Photo: GAL.

inte sigas vara lost. Méjligen har det att gora med
malmens kemiska sammansittning och dirmed inte
direkt med en ovilja mot att inféra ny teknik utan
snarare ett val som beror pa ravarans art.

Med detta i bagaget kan vi bérja med att dis-
kutera vad det dr som definierar en ugn/ugnstyp.
Det finns forskare i det hdr sammanhanget som
tydligt havdar att ugnens design dr en funktion av
den malmtyp man valt, vilket man ocksé enligt var
mening miste ta hansyn till, som framgéir av reso-

Funktion (utifrin slaggens separation)

Horisontell slaggseparation, dvs. slaggtappning

Vertikal slaggseparation, dvs. uppsamling i grop under
ugn eller i nedre del av schakt

Platta tunna slagger Storre kigelformade

iranna

slagger

Rund/oval i plan

Stora slaggblock Mindre slaggvolymer

(t.ex. stearinslagger)

Fyrkantig i plan

Koniskt schakt Cylindriskt schakt

Koniskt schakt Cylindriskt schakt

Byggnadsmaterial

Lera Lera runt flatverk

Lera och sten Sten (och lera)

Tabell 1: Exempel pi varianter av funktion, design och byggnadsmaterial som kan tinkas forekomma bland blistugnar.
Table 1: Examples of function, design and construction material that might occur in bloomery furnaces.
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nemang kring magnetit och myrmalm ovan (Forbes
1950: 407; Clough 1987: 27; Bjorkenstam 1990: 44
f.; Crew 1990: 150). Ett sidant resonemang skul-
le medfora att malmtypen och dess kemiska sam-
mansittning i ett omride, som skiljer sig fran ett
annat omréide, skulle ge skillnader i ugnars design
och dven péaverka huruvida ugnen konstruerats for
slaggtappning eller ej.

For att fora denna diskussion vidare har vi gjort
nigra forenklade scheman som skulle kunna vara
till hjilp. Det finns naturligtvis flera sitt att gora
detta pd men hér har vi valt att anvinda oss av tre
olika komponenter som alla dr beroende av varan-
dra ndmligen, funktion, design och material. Om vi
stiller upp scheman 6ver de olika komponenterna
och definierar blistugnarna efter funktion, design
och byggnadsmaterial synliggors de i komponenter-
na ingdende storheterna (tabell 1). Uppstillningen
ar inte komplett utan innehéller nagra exempel pa
alternativ som kan forvintas i blastugnar. Med hjilp
av dessa dr det dock méjligt att beskriva hur ugnen
ar konstruerad utan att specifikt hidnvisa till nagon
tidigare karaktiriserad ugn. Om man sedan ligger

samman komponenterna i ett schema (figur 13), kan
man ocksé litt se olika sitt att 16sa helheten. For
att t.ex. se om det finns en tidsfaktor nir det giller
dessa komponenter ligger vi in nigra av de ugnar
fran Viby i Nirke som vi hade i diagrammet 6ver
diameter och tid. Vi finner di att det faktiskt sker
nagot vildigt spannande eller skall vi siga «ospin-
nande». Den enda storhet som mojligen har med tid
att gora dr bildandet av slaggblock, vilket dessutom
sker mycket sent just i detta kluster av ugnar. Ugnar
i 6vrigt i landskapet bildar slaggblock redan under
romersk jirnalder dven si i Roda Jorden (Hansson
1989: 83 f.; Grandin och Hjirthner-Holdar 2000).
Det dr svart att verkligen sli fast skillnader som ar
beroende av tid. Samma férhéllande tycks finnas om
vi ser till de andra ugnarna som beskrivits ovan. Det
finns dock sidana som i dagsliget dr unikum som
t.ex. den sandstensbyggda ugnen fran Soderikra
i Kalmar lin. For 6vrigt kan man sluta sig till att
manga av ugnarna i grunden dr byggda efter samma
tekniska idé och att materialval och storlek inte med
nagon sikerhet kan ha med tid att gora.

Aterstir att friga om inte vissa mindre detaljer

[ Grop, lera }\[wm vidjor

Endast gravd grop ]
—

[ Grop, sten% Lera och sten ] [ Grop, sten och lera ]
=

Fyrkantig

(1

A i
,'..

111l Senakt, sten och lera
i

YR Iy

RN

TR |’ Schakt, lera och vidjol

Y/

Slaggblock tearinslagg

Foérromersk jamalder

Romersk jamalder

Folkvandringstid

Vendeltid

Véey 44t dov v

Figur 13: Schema som illustrerar den variation av ugnstyper som har forekommit vad giller form, funktion och materialuppbyggnad.
Exempel frin ugnar frin Viby socken, Nérke, dér linjer visar de varianter som forekommer under olika tidsperioder.

Figure 13: Schematic illustration of the variety of bloomery furnace types that have occurred, in terms of morphology, function and con-
struction material. An example from Viby parish in Nirke, where the lines represent various chronologies, demonstrates many possible
combinations.
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tillhér omridets tradition och att storleken hor sam-
man med behov/efterfrigan och organisation mer dn
de hor samman med vad processen kriver. Saledes
finns hir en humanistisk-samhillsvetenskaplig sida
av problemet som kemiskt tekniska analyser endast
delvis kan hjilpa oss med. Men naturligtvis finns
det, som vi ovan diskuterade, just tekniska I6sningar
som vi dnnu inte vet svaret pa. Vi kan som exempel
ta bldsterproblematiken och slaggtappning kontra
slagguppsamling. Hur ménga blisteringédngar har
ugnarna och framforallt de stora ugnarna haft?> Hur
blistertillforseln har skett dr ibland en friga som
inte heller dr helt enkel att 16sa. Vi har inte heller
lufttillférseln inlagd i schemat 6ver funktion. Delvis
beror det p4, att vi anser att hir borde kanske lite
krut laggas for att om mojligt 16sa denna fraga, kan-
ske t.o.m. pi ett annat sitt dn att finna l6sningen i
filt. Slaggtappning kontra slagguppsamling i grop
ar ocksd en fraga som kanske bor belysas mer dn
enbart som ett konstaterande och en underton av att
slaggtappning skulle vara mer avancerat dn slagg-
uppsamling. Som vi tidigare pastod dr slaggtapp-
ning en sillsynthet under forhistorisk tid i Sverige.
Under medeltid och senare finner vi en viss 6kning
av anvindningen av tekniken med slaggtappning i
blastugnar men ofta visar slaggen att den har varit
svér att tappa — troligen for att den har hog visko-
sitet. Ar det siledes en kemisk skillnad mellan t.ex.
norska och svenska malmer? Eller finns skillnaden
i forbehandlingen av malmen (Espelund 2004: 133
ff.). Detta borde studeras nirmare. Resultatet av en
dylik studie skulle kunna visa om det fanns ett med-
vetet val av teknik hos smederna och hur det tog sig
ut och vilken roll traditionen hade. Om vi till slut
atergar till titeln pa denna artikel kan man siga att
systematiken inte dr helt lattfaingad och att tid inte
verkar vara den avgorande faktorn.

SUMMARY

Since the birth of archaecometallurgy, scholars have
described and defined various bloomery furnaces.
Terminology is in truth an important tool in our
understanding of the bloomery process and why fur-
naces were constructed as they were. However, too
detailed definitions have unfortunately also created
complex systematic furnace categories, with labels
combined from letters and numbers, geographical
designations or named after the scholar who found
the furnace. In some cases the furnace types are so
rare that they occur only at one site — the one that
was initially described. Other scholars have suggested
a more restricted terminology, in which only a few

types should be defined. Currently, we discuss the lat-
ter and try to focus on the functional aspect of the
furnace, in combination with access to construction
material for the walls and the available iron ore and
its characteristics. Our suggestions are based on a
number of Swedish examples distributed in time and
space. By means of process-related parameters such
as slag separation technique, and size as well as shape
of the furnace, a fundamental description can be
made. Supplementary details can be found in furnace
construction material such as stone, clay and wick-
er, and in what way optimal air supply was achieved.
'The results indicate that there are variations as well
as similarities in many of these parameters at one site
and between sites from various time periods. One aim
is to raise the question of terminology for discussion,
and in the future reach a more general approach.
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